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ELOSZO

A NAIK Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari Kutatointézete
alapvetd feladatanak tartja, hogy a kutatds és a gyakorlat egysége
megvaldsuljon, vagyis a kutatasi tevékenységében olyan témakat preferaljon,
amelyeknek eredményeit a szakemberek mindennapi munkdjukban is
hasznositani tudjak. Ennek érdekében az allattenyésztés, a takarmanyozas és
a husipar teriiletén meghatarozo szovetségek, nagyvallalatok vezet6ibol
1étrej6tt Kiilsé Tandcsadd Testiilet segitségével minden évben attekintjiik az
Intézetben futd programokat, illetve javaslatok késziilnek az egyes

szakteriiletek igényei szerint a tovabbi kutatdsi feladatok inditasara.

Az elért tudoményos eredményeink népszerlsitése, illetve egy-egy
allattenyésztési szakteriilet aktualis problémajanak megtargyaldsara vezettiik
be "A fenntarthato allattenyésztés Herceghalombol nézve" cimii
rendezvénysorozatunkat, melynek ez a jelenlegi, a kiskér6dzd &agazattal

foglalkoz6 immar a hetedik rendezvénye.

Rendezvénylinknek szomora aktualitast ad, hogy ez alkalombdl szeretnénk
megemlékezni az idén elhunyt Fésiis Laszlo professzorrdl, Intézetiink volt
foigazgatojarol, a Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség korabbi
elnokeérdl, akinek munkédssdga mind az Intézet, mind a Szdvetség €letében

hosszll idon keresztiil meghatarozonak bizonyult.

Kiadvanyunkban a rendezvényen elhangzott eldadasok roviditett, szerkesztett
szovegét talaljak. Kérem, fogadjak szeretettel és hasznositsdk a benne

foglaltakat tovabbi munkéjukban.

Herceghalom, 2019. oktober 15.
Dr. Rézsa Laszlo
intézetigazgatd






MEGEMLEKEZES DR. FESUS LASZLO TUDOMANYOS MUNKASSAGAROL

1939. junius 6-an sziiletett a Békés megyei Szeghalmon. Méar koran eldontotte,
hogy édesapja, né¢hai Dr. Fésiis Géza allatorvos hivatasat valasztja, illetve
folytatja. 1957-ben érettségizett, és még abban az évben felvételt nyert az
Allatorvostudomanyi Féiskolara. Allatorvos-doktori oklevelét 1962-ben

szerezte meg.

Els6é munkahelye az Orszadgos Mesterséges Termékenyitési Kozpont volt, ahol
az Immungenetikai Osztalyon toltotte gyakornoki éveit. Ezt kovetden az
Allatorvostudomanyi Egyetemre keriilt az Allattenyésztéstani, majd a
Takarméanyozastani Tanszéken miikodé Vércsoport Laboratériumba, ahol
1971-ig dolgozott.

1965-t61 sertés immunogenetikai és biokémiai polimorfizmus-vizsgalatokkal
foglalkozott, 1967-t61 pedig a juh biokémiai polimorfizmusok kutatasaval.
1971-t61 nyugdijba vonulasaig Herceghalomban dolgozott az Allattenyésztési
¢s Takarmanyozasi Kutatdintézetben, 1992-t61 féigazgatoként. 1973-ban
elnyerte az ,,Allatorvostudomany kandidatusa” tudomanyos fokozatot, majd

1988-ban megszerezte az ,,Allatorvostudomény doktora” cimet.

Nemzetkozi szintli tudoményos eredményeket a haziallatok immunogenetikai
¢s biokémiai kutatasa terén ért el. Késoébb megteremtette a molekularis
genetikai markervizsgalatok és a markerszelekcio végzésének feltételeit, majd
- a hazai allattenyésztés fejlodését segitd vizsgalatokkal - orszagos méretli

szelekcios programokban vett részt.

1967 6ta tagja volt a Nemzetkozi Allatgenetikai Tarsasagnak (ISAG), ahol
tobb tisztséget is betdltott.



Az Eurdpai Allattenyésztok Szovetségének (EAAP) munkéjaban 1975 ota vett
részt, ahol a genetikai bizottsag titkari feladatait latta el.

Harom cikluson at a Magyar Juhtenyészté Szovetségnek, egy cikluson
keresztiil pedig a Magyar Allattenyészték Szovetségének volt az elndke.
Emellett két cikluson &t a Meriné Vilagszovetség egyik alelndke volt.

Kozel tiz éven at az Allattenyésztés és Takarmanyozas c. tudomanyos

folyoirat foszerkesztoi feladatait is ellatta.

A Go6dolldi Agrartudomanyi Egyetemen 1995-ben habilitalt és még abban az
évben egyetemi magantanar cimet kapott. 1999-ben elnyerte a Széchenyi
Professzori Osztondijat. Kutatasi eredményeit harom agrarfakultason is
hasznositotta a gradualis, posztgradudlis és PhD képzésben. Oktatoi
tevékenysége elismeréseként 2002-ben a Veszprémi Egyetem Georgikon
Mez6gazdasagtudomanyi Karan Doctor Honoris Causa elismerésben

részestult.

Szakmai kozéleti tevékenysége elismeréseként Ujhelyi Imre dijban (2003),
tudomanyos ¢életmlive elismeréseként pedig a Magyar Koztarsasagi
Erdemrend tisztikeresztje kitiintetésben részesiilt (2009). Késébb, 2012-ben a
Magyar Tudomdnyos Akadémia elnokétdl atvehette az Eotvos Jozsef
Koszorut. Oktatoi, kutatoi €s tenyésztdszervezeteknél végzett munkajat Horn
Artar-dijjal (2009), ill. Magyar Allattenyésztésért dijjal (2012) ismerték el.

2019. mérciusaban Eletfa Emlékplakett Eziist Fokozata kitiintetést vehetett at

az agrarminisztertol.

Sokunk példaképe é¢letének 80. évében, hosszan tartd, méltosaggal viselt

betegség utan tavozott koziiliink. Nyugodjék békében.

Dr. Anton Istvan



MEGEMLEKEZES DR. FESUS LASZLO TENYESZTESSZERVEZOI

MUNKASSAGAROL

Palyaja kezdete ota napi kapcsolata volt a gyakorld tenyésztokkel, és nagy
figyelmet forditott a személyes kapcsolatok kialakitasdra. Munkassagat végig
az jellemezte, hogy a gyakorlat szamara hasznalhato és a tenyésztést segitd
kutatasi eredményeket tegyen elérhetévé, felhasznalhatova.

A juhtenyésztOkkel mar az 1970-es évek végén a juh szaporasag vizsgalatanak
¢s a biokémiai polimorfizmus vizsgéalatokkal végzett szdrmazésellendrzés
kapcsan szoros egyiittmiikodés alakult ki. Ez alapozta meg, hogy 1996-ban a

Magyar Juhtenyésztd Szovetség elndkének valasztottdk meg.

12 évi elndkségi iddszaka alatt elismertségének koszonhetden egységet és
konszolidalt viszonyokat teremtett a juhtenyésztés teriiletén. 1998-2006.
kozott két cikluson at a Merind Vilagszovetség eurdpai alelndki tisztségét is
betoltstte. 2004-2008. kozott a Magyar Allattenyésztok Szovetségének is
elndke volt, igy nemcsak a juhtenyésztés, hanem a teljes allattenyésztés
szakmai munkéjanak iranyitasat latta el.

A Juhtenyészt6 Szovetség az elnoksége alatt 1996-t6] inditotta az 1j
tenyésztési programjat, mely bevezette hazankban a fajtatiszta tenyésztést. A
torzskonyvezési munka végzése teriiletén 1996-ban és 2008-ban is korszakos
jelentdségli szamitdgépes infrastruktura és szoftver korszerlisités tortént, mely
még napjainkban is korszerlinek mondhat6. Ennek kapcsan bevezetésre kertilt
a BLUP alapu tenyészértékbecslés, mely a vilagon a legelterjedtebb mddszer,
mely nagyban hozzajarult az évenkénti genetikai elérehaladashoz.

2001-ben, szintén elnoksége idején keriilt kialakitasra a jelenleg is miikodo juh
jelolési €és nyilvantartdsi rendszer, mely napjainkban is alapjaul szolgal a
tenyészt6i munkanak, az eurdpai és hazai timogatasok zavartalan kifizetésének,

az allatmozgésok kovetésének és az arualapok zavartalan értékesitésének.



Nemzetkozi elismertségének koszonhetéen 2002-ben Szovetségiink rendezte
a VL. Merin6 Vilagkonferenciat, melyet a Vilagszdvetség tagjai a mai napig
az egyik legsikeresebb rendezvényként tartanak szamon, és talan ez is
hozzajarult ahhoz, hogy 2018-ban Uruguayban a Vilagszovetség kozgytlése

2022-re Gijra Magyarorszagnak itélte oda a rendezés jogat.

Az Eurdpan végigsopré TSE betegségek kapcsan 2004. évben a surlokor
mentesitési program végrehajtdsdhoz az 0 iranyitasdval kezdtlink hozza,
melynek eredményeképpen jelentds eldrehaladast értiink el ezen a teriileten is.
Szintén az altala vezetett kutatointézetben inditottuk Gjra 2006-ban — az immar
DNS alapon végzett — szarmazasellendrzést, mely alapjat képezi az
eredményes €s hatékony tenyésztéi munkénak.

Szovetségi elndkségének kezdetén, 1996-ban indult utjara Szovetségilink
iddszaki kiadvanya, és 1999-t6l a tenyésztést segitd koskatalogus, valamint a
kozkedvelt szovetségi falinaptar. Elndkségének 12 éve alatt harom OMEK
(1996, 2000, 2005), szamtalan regionalis tenyészallat kiallitas
megszervezésében és lebonyolitdsaban vett részt.

Elnoksége idején tortént a Szovetség taglétszamanak 2006. évben tarsult
tagokkal torténd jelentds bdvitése, melynek eredményeképpen az agazat
meghataroz6 tarsadalmi szervezetévé valt, valamint a kecskeagazat
szervezetiinkbe torténd integralasa is 2008-ban.

A tenyésztésszervezEs teriiletén végzett munkdjat, a sok allami kitiintetés
mellett, a Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség 2007-ben dr. Konkoly-

Thege Sandor tenyésztésszervezési dij odaitélésével ismerte el.

Az allattenyésztés €s a kutatds, valamint az oktatas egyik nagy egyénisége

tavozott koziliink, de munkassaga értékes orokséget hagyott az utdkorra.

Hajduk Péter
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A KISKERODZO AGAZATOK VILAG, EUROPAI ES HAZAI TENDENCIAI
Bogréné Bodrogi Gabriella

Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség

A kiskérddzo agazat kiilonleges. Kiilonlegességét az jelenti, hogy méreténél
lényegesen nagyobb jelentdséggel bir a vilagban. Ezt alapozza meg, hogy
napjainkban is megorizte a kotddését a kedvezdtlen adottsagokkal rendelkezd
kornyezethez és az erds kapcsolatat a természethez. Jellemzdje még az, hogy
azokban az orszagokban, térségekben, ahol az agazat mérete jelent6sebb, sem
éri el a gazdasagbefolyasold mértéket. A rendkiviil értékes termékei mellett,
mindenki szdmara hasznos kozjavakkal szolgalja az emberiséget ¢s kozvetlen
kornyezetét. Ugy, hogy a hatranyos helyzetii térségekben megélhetést biztosit
az ott lakok szdmara, ezzel eldsegiti a helyben maradast. A természetes
tartdsabol eredden karbantartja a kornyezetét, megdvja a tajat, hozzajarul a
biodiverzitds védelméhez. Tarsadalmi, gazdasagi jelentdségét nehéz
szamszeriisiteni, de e nélkiil is megbecsiilt 4gazat a vilagon.

Gazdasagi értelemben kisebb befektetést igényel, melynek nagyobb
szakismerettel kell parosulnia az eredményesség érdekében. Ebbdl adodik,
hogy a befektetett toke megtériilése gyorsabb, de hitel igénye kisebb, ezért a
bankok érdeklddése az agazat irant csekély. Ez eredményezheti a technikai
fejlodés lassu érvényesiilését, elmaradasat.

A kiskérodzok altalaban feltétlen legelokon tarthatok, a legelésiikkel
megfeleld allapotba hozzdk és tartjdk a hasznalt teriiletet. Jelentds taj- €s
kornyezetvédd hatasuk van okszerli legeldhasznalat mellett.

A juh olyan éllat, amelynek minden része felhasznalhato, értékes husa, teje,
gyapja, irhdja, faggyuja szaruja, bele, csontja, tragyaja. Ezek a megallapitasok
némi pontositadssal alkalmazhatok a kecskére is. A tartastechnologia, a
biologiai sajatossagok eredményeként a termelt élelmiszer ©ko-, és

funkcionalis élelmiszerré is mindsithetd.
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Osszegezve, kis mérete ellenére mind tarsadalmilag, gazdasagilag, taj- és
kornyezetvédelmi, Okogazdasagi megkozelitésbol, ¢Elelmiszertudomanyi

szempontbol fontos dgazatrol kell beszélniink.

A vilag kiskérodzo 1étszamat tekintve megallapithatdé (FAOSTAT), hogy
folyamatosan novekvd 1étszammal kell szamolni Azsia és Afrika teriiletén.
Mig a vildg-kereskedelemben legjelentésebb térségben (Oceania) nem
novekszik, idészakosan akar csokken is a 1étszam.

A vilag htsfogyasztasaban mintegy 5%-kal részesedik a juhhus-fogyasztas
(OECD), van ahol alapélelmiszer, van ahol inyencségnek szamit. Az OECD
elorejelzése szerint a vilag huisfogyasztasanak novekedése varhatd, ezen beliil
a juhhusé is. A kecskehus fogyasztas mértéke nem jelentds.

Tejtermelés teriiletén forditott a helyzet, mig a hlstermelésben a kecske
termékek mintegy felét érik el a juhénak, addig a tej esetében a megtermelt
juhtej mintegy fele a kecsketejnek. A vilag tejtermelésének 4%-at képezi a

juh- és a kecskete;j.

A gyapjutermelés a fogyasztoi szokasok valtozasaval atalakult az elmult 30
évben. Napjainkban Azsia térhoditasa jelentés. Jelenleg a vilag legnagyobb
gyapju eléallitdja Kina, mig Ausztralia a masodik helyre szorult (FAOSTAT).
A j6 mindségli, finom gyapju irdnti kereslet véltozatlan. A millanyagok

visszaszorulasaval a gyapju felhasznalas lehetdségei novekednek.

A népességvaltozds alakuldsa alapvetd hatdssal van kiskérddzd agazat
termékeinek felhasznalasara. A kovetkezd tiz évben az eldrejelzések szerint
(OECD-FAO) a vilag népességnovekedése lelassul, régionként jelentds
eltérést prognosztizadlnak, mig Eurdpa, Kina népessége, akar csokkenhet,
addig Afrika, India népessége mintegy 30%-os novekedést is elérhet. Ez

alapozhatja meg a juh- és kecsketermékek fogyasztasanak novekedését,
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hiszen ezekben a régiokban a kiskérodzok 1étszama €s a termékek fogyasztasa
a legmagasabb.
Az afrikai sertéspestis hatdsara mar most elkezd6dott atrendezddni a vilagpiac

a juhhts vonatkozasaban is.

A hustermelés és fogyasztas rovid és hosszu tavu varhato alakulasat tobb, akar
kiszdmithatatlan tényez6 befolyasolja.

A fogyasztoi trendeket, a klimavaltozassal kapcsolatos mozgalmak
elbizonytalanithatjak, az allati eredetli élelmiszerek fogyasztisa elleni
kampanyok akar megfordithatjdk a tendencidkat. A klimavaltozas okéan
mozgalmak indultak el a szarvasmarha termékek fogyasztasa ellen. Ez a
hadjérat hasonlit a tojas-, a vajfogyasztas elleni propagandara, amely karokat
okozva, de végsd céljat el nem érve elhalkult. Ez a mai kampéany, annak
ellenére, hogy a szarvasmarhat célozza, az éllati termékfogyasztas ellen
iranyul.

A fogyasztok globalis valaszokat adnak, igy reakciojuk nem szelektiv, hanem
totalis. Fontos lenne a pontos tdjékoztatds az iiveghdzhatasu gazok (UHG)
kibocsatasrol, és az allati eredetii ¢lelmiszerek fogyasztasanak hatédsairdl, a

,,mu” tej- és hustermékek eldallitasrol, osszetételrdl, hatasarol.

Az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) 5. értékeld jelentés
(2014) szerint az 1970-2010 kozotti idészakban a fosszilis energia
felhasznalasbol és az ipari folyamatokbol eredd kibocsatas 78%-kal jarult
hozzd a teljes kibocsatas ndvekedéséhez. Az antropogén eredetii
tiveghazhatast gazok elemzései nem tartalmazzak részletezve a 1égi-, vizi- és
kozati kozlekedés, a lakott teleplilések hatdsat, addig az erdd- ¢és
mezdgazdalkodas hatasanak részletesebb elemzésével talalkozunk.

Az EU hasonl6 elemzésében, mar megjelennek a hianyolt 4gazatok kibocsatas

értékei és aranya. Az EU-28 elemzése alapjan lathatd, hogy a mezdgazdasag
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hozzajarulasa az UHG kibocsatashoz 10%, ezen beliil a metan kibocsatas
koriilbeliil 45%. Ennek mintegy fele valoban a szarvasmarha agazatban
»termelddik™. Lehet 1épéseket tenni ennek csokkentésére, de tudnunk kell, a
kérédzd agazat és altaldban a mezégazdasag részaranya az antropogén UHG
kibocsatasban sokkal kisebb, mint az energiaszektoré, tovabba ennek hatasara
csokken az allati fehérje fogyasztas, ami jelentds gazdasagi és tarsadalmi
karokat okozhat.

A kiskérédz6 agazat a vilag UHG kibocsatasdnak nem éri el az 1%-4t, a
mezOgazdasagon beliil a 6,5%-ot. Ezen értékek mintegy fele a metan

kibocsatés. Igy érdemi hatasa az agazatnak a klimavaltozasra nincsen.

Az eurdpai kiskérddzd agazatra is jellemzd, hogy gazdasagilag és természeti
adottsdgaiban hatranyos helyzetben 1évo teriileteken jellemzd a tartdsuk,
példaul a hegyvidéki régidkban. Ezzel jelentds tarsadalmi problémak
kezelését is szolgalja, munkat és jovedelmet teremt a kdrnyezet karbantartasa

mellett.

A nehézbaranyokat az Egyesiilt Kiralysagban és frorszagban allitjak eld, a
konnylibaranyokat — déli  régiokban, példaul  Gorogorszdgban  és
Olaszorszagban tenyésztik a tejtermeléssel kombinalva. A termelés vegyes
Spanyolorszagban és Franciaorszagban. Magyarorszag aranya konnytibarany
piacon 0,22%.

A fobb kecsketermelok Gorogorszadg, Spanyolorszag, Franciaorszag é€s
Romania.

Eurdpa kiskérédzd allomanya az elmult tiz évben fokozatosan csékkent, de a
termelés nem csokkent ezzel azonos aranyban, az é4gazat hatékonysaga

novekedett.
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Az EU importja a fogyasztisanak 20%-at teszi ki. Az EU juhhus-
behozataldnak koriilbeliil 80%-a Uj-Zélandrél szdrmazik, amelyet Ausztralia
¢és a Mercosur (Dél-amerikai K6z6s Piac) orszagok kovetnek.

Az EU exportja a teljes termelés 10%-a. Az ¢l6 juhok kereskedelme
elsésorban a Kozel-Keletre és Eszak-Afrikara iranyul, mig a juhhust

els6sorban a Tavol-Keletre szallitjak.

Az EU-28 juhhtsfogyasztasa 1,7-1,8 kg/f6/év, mig ez a BREXIT utan, 1,4
kg/f6/év lesz. Jelenleg kozel 10%-o0s dnellatasi deficit van a juh- és kecskehtis
piacon az EU-n beliil.

Az EU juhhus kereskedelmének meghatarozd szerepléje az Egyesiilt
Kiralysag, tovabba az Egyesiilt Kiralysag juhillomanya a legnagyobb, ezért a
juhédgazatra a BREXIT-nek jelentds hatdsa lehet/lesz.

Az afrikai sertéspestis hatasara atalakuld hus-vilagkereskedelem hatdsa mar
érzédik, jelentdsen megvaltozott az EU export Osszetétele. Uj piacok

erdsodtek meg, az ¢él6allat export aranya novekedett.

A magyarorszagi kiskér6dz0 agazat elott allo kihivasok mellett olyan
lehetéségek vannak és nyilnak meg, amelyek akar jelent6s novekedésre, a

termelés megerdsodésére is 0sztonozhetik a kiskérddzo tartokat.

A hazai helyzetet attekintve a juhallomany alakulasa (els6ésorban az anyajuh
allomany) azt mutatja, hogy az agazataink gyors valtozassal reagalnak a
gazdasagi helyzet valtozasaira, akar az alloméany ndvelésérdl, akar annak
csokkenésérdl legyen szo.

A hazai regisztralt anyakecskeallomany stabil, lassu iitemben novekszik. A tiz

évvel ezel6tti 14 ezres allomany 2019-re 30 ezerre nétt. A regisztralt
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tenyészetek szama 472-r6l 1061-re novekedett. Az &agazat alapvetden

tejtermelésre alapozott, hazi tejfeldolgozassal.

A juhalloméany az elmult kézel 25 évben 800 ezer és 1,1 millié kozott
valtozott. Két hullamot €It meg ebben a periddusban. A 2004. évi csatlakozas
nagy varakozassal toltotte el a juhasztarsadalmat, az eredmény elmaradasa —
a vart anyadllat-timogatas helyett mar a termeléstél elvalasztott
tamogatasokat meghirdeté KAP reform iddszakaba keriiltiink az EU tagjai
soraba — az allomany elég gyors apadasat eredményezte. 2012-ben az
anyajuhok 1étszama alapjan igényelhetd szerkezetatalakitasi tdmogatés jbol

a létszam emelkedését hozta.

A jelenleg tapasztalhato 1étszamcsokkenés a tdimogatasok elmaradasaval csak
abbol a szempontbo6l magyarazhatd, ha figyelembe vessziik a legel6teriiletek
AKG kezelésének palyazati forrasait, melyek ebben a koltségvetési ciklusban
kiestek az 4gazatbol. Ennek ellenére az 4gazat tamogatottsaga, eurdpai
Osszehasonlitdsban nincs hatranyos helyzetben. Inkabb az lehet az alapvetd
ok, hogy az d4gazat forduloponthoz érkezett. A juhdsztarsadalom, a
gazdalkodokra jellemz6  korOsszetételébdl adodoan  elérkezett a
generaciovaltashoz. Most csapodik le az évtizedek Ota elmaradt
technologiavaltds hatasa. A nem fejlesztett technologia, nem segitette a
termelés hatékonysagéanak javulasat, igy nem valik vonzova a fiatalok szamara
az a gazdasag, melyben nagyon sok kézi munkéval, miiszaki berendezések
nélkiil, az automatizalas lehetdségét sem megteremtve miikodik. Kiiszkodés a
munkaer6hidnnyal, a nem megfelelé idében, mindségben, mennyiségben
eldallitott baranyok értékesitési pondjaival nem vonzo a kdvetkezd generacid
szdmara, akik a gépeket, computert, jatékossagot kedvelik. Ahol elindult a

fejlédés folyamata, a korszerlisitésnek akar csak a gondolata, ott a csalad
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fiataljai szivesen vesznek részt az q(jitas kigondoldsaban, annak
megvalositdsdban, az dgazat eredményes muiikodtetésében.

Az agazat jelenleg jelentds hatékonysag elmaradassal rendelkezik, ezt a
tamogatasok mértékének emelése nem tudja elfedni! A vilagban, Eurépaban
lathato, az allomany csokkenése mellett a hatékonysag novelésével termelés

szinvonala megOrizhetd, a gazdalkodas eredményes.

Mindezeket felismerve, azért lathaté mértékben megjelentek a generaciovaltas
okan, illetve az wjként csatlakozo fiatal gazdalkodok is az dgazatban az O
képzésiik, az uj lehetéségek megismertetése nélkiilozhetetlen az agazatban

tartasuk érdekében.

A lehetoség a kiskérodzd égazat eldtt valoban korlatlan, a huas- és
tejtermékpiac, megfelelé marketing segitséggel novelhetd, a hazai kivalo
mindségli termékkel a fizetOképes piacok megcélozhatok.

Nem sziikséges az olcso, tdmegarupiacon versengeni, de meg kell kiizdeniink
azokkal a tomegmozgalmakkal, melyek a hus- és tejfogyasztis, az

allattenyésztés ellen indultak el.

A kiskérddzo dgazat kivaloan példazza a mezdgazdasag tobb funkcionalitasat,
az értékes beltartalmu, egészséges, biztonsagos élelmiszer eldallitas mellett
jelentds mértékben hozzajarul kozjavakhoz, igy a vidék életképességéhez,
kultarta) megdrzéséhez, biodiverzitds fenntartdsahoz, a kulturdlis értékek,
hagyomanyaink megdrzéséhez .

Mindezek indokoljak, hogy segitsiik az dgazat szerepldit, megerdsitsiik €s

stabilizaljuk az dgazatot, hogy tovabb teljesithesse szolgalatat.
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A JUHTERMEK ELOALLITAS FEJLESZTESE A KERESZTEZES
LEHETOSEGEINEK FELHASZNALASAVAL
Kukovics Sandor
Juh- és Kecske Terméktandacs és Szakmakozi Szervezet

Magyar Juh- és Kecsketejgazdasagi Kozhaszni Egyesiilet

Bevezetés

Az elmult évtizedeket tekintve, a juhtermék elddllitds fejlesztésében a
kiilonb6zé keresztezési programok meghatarozo jelentOséggel birtak.
Tekintettel arra, hogy a juh harom f6 terméke (gyapju, hus, tej) az egyes
idészakokban més-mas jelentdséggel birt, ezért ezen termékek mennyiségi
termelésének novelése €s a mindség javitasa eltérd, de idonként egymast
atfedd évtizedekben keriiltek el6térbe. Ezen valtozasok nagy hanyada kotédott
az — eredeti nevén — Allattenyésztési Kutato Intézethez (AKI, ami késébb tbb
névvaltozason és atszervezésen ment keresztiil), ezért, ezen programok koziil,
csak az utobbiakrol teszek emlitést az alabbiakban. Ezen alabb 6sszefoglalt
programok nagy hanyadanak az 1970-t61 2013-ig eltelt évtizedekben magam

1s részese lehettem.

A keresztezések évtizedei
A termékfejlesztések kiilonbozd hullamait a kovetkezOképpen lehet — a
fétermékek szerint — csoportositani: merindk-, a gyapjatermelés-, a

hustermelés-, €s a tejtermelés-, valamint a technoldgiai fejlesztés évtizedei.

A merinok évtizedei

1946-1960

A masodik vilaghéboru okozta vesztségek potlasa erdteljes 1étszambovitést
tett sziikségessé, amely magdval hozta a gyapjuval valdo Onellatottsag

szlikségességét is, amit nagymértékben a jO mindségli gyapju vilagpiaci

18



kereslete is befolyasolt. Az 1946 ¢és 1960 kozotti években e fenti okok a
szovjet finomgyapjas merindk (aszkaniai-, grozneni kaukazusi) importja és
keresztezések céljaira vald felhasznaldsa volt a domindlé folyamat a
juhaszatban. E keresztezések eredményeképpen sikeriilt ndvelni a nyirosulyt,
a flirtmagassagot, a gyapjutermel0 borfeliilet nagysagat (nyaklebenyek és bor
fodrok), ennek kovetkeztében a tiszta gyapji mennyiségét is, és a
szalfinomsagot is (ami akkor 18-23 mikron kozotti tartomanyban volt). Ezzel
parhuzamosan a testalakuldsban is bekovetkeztek valtozdsok, amelyek a
hustermelést a gyapjutermelés irdnydba modositottak: sztovérebb testalkat,

nagy borsuly, alacsony vagasi arany.

1960-1970

Ebben az évtizedben fokozatosan el6térbe keriilt a hustermelés és €l6juh
export lehetésége, ami némileg modositotta az eldzd idészakban kialakult
gyapju- ¢és hustermelést. Ebben az iddszakban keriiltek be hazankba
keresztezések céljabol a francia- (pld. merind precoce, ile de france), és a
német husmerinok (kelet-német ¢és nyugat-német husmerinok. Ezek
keresztezéseikben lényegesen javitottdk a  baranyok hustermelési
tulajdonsagait, javultak a hasformak, nétt a sulygyarapodas €s a vagasi-
huskitermelési arany, de ezzel parhuzamosan a gyapji tulajdonsagai is
modosultak: alapvetdéen a gyapjuszal atmérd vastagodasi folyamata ekkor

indult el.

1970-1980

Ebben az évtizedben az 4gazatra alapvetdéen az aszkdniai és a német
hismerindk korosztalyonként egymast valtd keresztezése volt a jellemzo,
amelynek keretében az elobbivel a gyapjutermelési tulajdonsagok
megtartasat, mig az utobbiakkal a hustermelési tulajdonsdgok javitasat

kivantdk javitani. Ez a folyamat annyira sikeres volt, hogy az eldallitott
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termékek megfeleltek a hazai és a nemzetk6zi piac kdvetelményeinek, és
ebben az iddszakban tovabbi merindk keresztezések céljara vald
alkalmazasara nem keriilt sor.

Ebben az iddszakban fejlesztették ki az elsé szapora merind fajtavaltozatot
(ami nem tartozott az AKI tevékenységéhez), amelyben a hazai merinét a
romanov szapora fajtaval keresztezték, és a végterméket a kelet-német
merinoval valo parositassal érték el. A gyapju és a hus tulajdonsagok kevésbé

kedvezé mddosuldsai miatt ez a program elhalt.

1980-1990

Ebben az id6szakban alapvetéen megvaltozott a merindkkal kapcsolatos
szemlélet: nemzetkdzi szinten megallapitottdk, hogy a gyapjatermeld
borfeliilet nagysdganak novelése csokkentette a gyapjuszal finomsaganak
egyenletességét (eltérd finomsagh szalak nottek a bor fodrok tetején és aljan),
¢s a nagy nyaklebenyek tobblet gyapjutermeld feliilete jelentds kiesést okoz a
hastermelésben (nagyobb bdrsuly) és a gyapju finomsaganak megdrzése
szempontjabol sem igazolodott annak sziikségessége. Igaz, ezen
tulajdonsagok atértékelését a nyiras gépesitésének sziikségessége is indokoltta
tette. E nemzetkdzi szemléletvaltozas a hazai merind allomanyra is jelentds
hatassal birt.

Ezek a valtozdsok eredményeként keriiltek be az 0j-zélandi és késébb az
ausztral merindk az orszagba, amelyekkel valo keresztezések — a gyapjut
termeld borfeliilet ,, kiegyenesitésén” tilmenden —, a gyapju finomitasat, a fiirt
magassaganak javitasat, a gyapju fehéritését céloztak és eredményezték.

Ez az az id6szak, amikor a német husmerind és az ile de france fajta fajtatiszta
tenyészetei is kialakultak hazdnkban, €s e fajtakat mar nemcsak keresztezésre
hasznositottak.

Ebben az idészakban keriilt be hazankba a szapora booroola meriné is (Uj-

Z¢élandrol), amelynek keresztezésben vald felhasznalasaval fejlesztették ki a
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masodik szapora merind fajtavaltozatot (de ez sem kotddott az AKI
tevékenységéhez), amely fajtavaltozat a csokkent testméret és baranyneveld

képesség kovetkeztében a ra kdvetkezd évtizedben felszamolddott.

1990-2000

A rendszervaltast kovetd évtizedben a gyapjutermelés jelentdsége
visszaszorult, és ennek kovetkeztében a merindtenyésztésben érdemi fenntartd
¢s fejlesztd keresztezésre nem kertilt sor. Erre az iddszakra a fenntartés és a

lassu visszafejlodés valt jellemzové.

2000-2019

Ebben az idészakban a magyar merind tenyésztés (torzstenyésztés) rohamosan
visszaszorult, olyannyira, hogy a magyar merind megmentése céljabol 2015-
t6] kiilon tamogatast kellett bevezetni az ezzel foglalkozo6 juhdszatok szamara.
Ebben az iddszakban merind fajta keresztezéssel vald javitdsdra mar nem

kerilt sor.

A gyapjutermelés évtizedei

Tekintettel arra, hogy a hazankban tartott juhfajtak gyapjut is termelnek, a
gyapjutermelés évtizedeit a merinok idészakatol kiilon is meg kell emliteni.
Az 1946 és 1970 kozotti idészakban a gyapji nagyon jelentds szerepet jatszott
a gazdasag bevételeiben, ezért annak meghatarozo tulajdonsagainak javitasa
(nyirésuly, szalfinomsag, fiirthosszusag, tisztagyapju arany) volt a
keresztezések kozéppontjaban. Ezekben a fentebb emlitett fajtak jatszottdk a
legfontosabb szerepet.

Az 1970-t61 elindult és rohamosan fejlédésnek indult él6 vagojuh export
(majd évekkel késébb a vagott juhhus export is). Ennek kovetkeztében a

gazdasagok gyapjutermelésbdl szarmazd bevételének aranya fokozatosan
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csokkenni kezdett, ¢és a gazdasagi kutatdsi elemzéseink a husiranyu
fejlesztésekhez keresztezések inditasat tették sziikségessé.

Ez a folyamat a merindk évtizedei keretében emlitett keresztezéseket és
valtozasokat eredményezték az 1980-nal indulé id6szakban. Az 1990-ig
terjedd idészakban a gyapjufinomsag jelentdségével csaknem egyenranguva
valt a flirthossziisdg, ami szamos 1j fajta (corriedale, kent, romney)
keresztezésekbe vonasat (és 6nallo fajtakénti tenyésztését) is eredményezték.
E keresztezések eredményeként 2-4 cm-rel sikeriilt ndvelni a flirthosszusagot,
a szalfinomsag néhany mikronos vastagodasa mellett (23-26 mikron), és tobb
arnyalattal is fehérebbé valtoztattuk a gyapju szinét.

Az 1990-nel kezd6d6 gazdasagi rendszervaltozas — a gyapju tamogatas
megsziintetésével — eljelentéktelenitette a gyapjubol szarmazd bevétel
aranyat, ami a termelésben ,,odafigyelés gyengiilést” eredményezett, és
megszlnt a gyapjutermelés fenntartasat és/vagy javitasat célzo keresztezési és
tenyésztési program jelentdsége az orszagban. Ez a folyamat a 2019-ig tarto

iddszakban folyamatosan fennall.

A tejtermelés évtizedei

1946-1970

A tejtermelés a nagy gazdasagok létrejottével és sikeres miitkodésével egyre
novekvo jelentdséggel birt, olyannyira, hogy az orszag masodik vildghaborut
kovetd torténelmében 1970-ben érte el a juhtejtermelés a csucspontjat (22,9
millié liter). Ebben az iddszakban alapvetden merind juhokat fejtek, és
elenyész0 1étszamban maradt termelésben és tenyésztésben egyéb tejtermelés
céljara hasznositott fajta (pld. cigdja). A tejtermelés alapvetden a mennyiségi
fejlesztés céljait kovette, és olyan alloméanyok kialakitasara is sor keriilt,
amelyek egyedeitdl a 70-100 liter tejet is kifejtek a baranyok valasztisa utan.
Ezen iddszak masodik felében keletfriz fajtdval végzett keresztezés

bevezetésével is probalkoztak a tejhozam novelése céljabol, de a fajta az akkor
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alkalmazott tartasi és takarméanyozasi technoldgiat nehezen viselte el, ezért ez

lassan kikopott az allomanyokbdl, és a kutatasokbol is.

1970-1980

A hustermelés jelentdségének intenziv novekedésével a tejtermelés
fokozatosan visszaszorult, ugyanakkor ebben az idészakban indult el a gépi
fejés bevezetése és annak technikai és technoldgiai fejlesztése is. A
tejtermelésben tovabbra is a meriné fajta dominalt. A megtermelt tej egyre
novekvd hanyada exportra keriilt, ezért a tej Osszetételének vizsgalatara és
annak javitdsara vonatkozo6 kutatasok ekkor uj szerepet kaptak. Ebben az
idészakban még alig tobb mint 10 orszdgba exportaltunk juhsajtot, amely

folyamat a kovetkezd évtized végére 27 célorszagra boviilt.

1980-1990

Az 1y gépi fejési technikdk és a mobil fejoallasok kifejlesztése ebben az
1d6északban a tejtermelés ismételt ndvekedését hozta, az el6z6 évtized masodik
felének ,,zuhanodrepiilését” kovetden. Ezen évtized kdzepén az orszagos
tejhozam i1smét meghaladta a 10 millio litert, és a tejtermelési eredmények
novelése céljabol 1y fajtak keriiltek az érdeklddés kozéppontjaba (awassi,
sarda, langhe, pleveni feketefejli, chios, keletfriz). A keresztezések
eredményeként a kiinduldé merinok tejtermelését jelentdsen sikeriilt ndvelni.
A tobb tizezer keresztezett allomany eredménye alapjan fajtatol fiiggéen 50-
250%-kal nétt a tejhozam, 50-150%-kal emelkedett a fejési napok szadma,
javult a tejtermeld allatok tejleado képessége és a togyformak is tejtermelésre

kedvezdébb formaba valtoztak.

1990-1996
A gazdasagi rendszervaltast kovetd években a nagyobb allami gazdasagok és

szovetkezetek konnyen értékesithetd allomanyait felszamoltdk — a
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privatizacio oltaran felaldoztak™. Ennek egyik eredménye volt, hogy 1995-re
1,1 milli6 literre zuhant vissza a juhtej-termelés, és toredékére zsugorodott a

juhsajt export is.

1990-2000

Az eldz6 keresztezett llomanyok eltlintetésével parhuzamosan 0j allomanyok
kialakitasa is elkezdédott, amelyekhez 10 fajtdk (awassi, brit tejeldjuh,
lacaune, fekete keletfriz, gyimesi racka) keriiltek be az allomanyokban
részben keresztezések és részben fajtatiszta tenyésztés céljabol. Ebben az
iddszakban sikeriilt elkiiloniteni a tejeld cigdja fajtat is a cigdja allomanyok
kozil. E fajtdk hasznalatadval végzett keresztezések ¢és kutatasok
eredményeként ismét sikeriilt a kiindulé allomanyok tejtermelését (+50-
300%), a laktaci6 hosszat (+60-160%) novelni, és emellett a tdgyjellemzdok
(tégy méretek, formak, bimbd méretek és formak) tejtermelésre valod
alkalmasabb4 tételét is elérni, valamint javitani a tej Osszetételét is.

Ebben az iddszakban sikertilt a kutatasi eredményekre alapozva kidolgoznunk
a juhtej Uj mindségi szabvany rendszerét és bevezettetni az elsd osztalyt
mindségli tej termelésének tamogatasat (1997-2003), aminek hatasaként a
megtermelt tejmennyisége 50%-kal emelkedett.

2000-2010

A mindségi tej timogatas 2004. évi — EU tagga valasra valo hivatkozassal —
megszintetésével az orszag tejtermelése fokozatos visszafejlddésnek indult,
¢s tartosan az évi 0,8 milli6 liter szint alatt maradt az utobbi években (2010-
2019) is. A tejtermelésben a fajtatiszta (lacaune és brit tejeldjuh, tejeld cigaja,
gyimesi racka, cigdja) €s keresztezett adllomanyok valtak dominalova. A
kialakitott allomanyok fenntartasa, és termelésének novelése céljabol ujabb
keresztezési programokra mar nem kertilt sor, és ez a folyamat még 2019-ben

is tart.
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A hustermelés évtizedei

Bér az allattartds, és igy a juhtartds egyik meghatdroz6 terméke a husra
értékesithetd és/vagy tenyésztésre megtarthatd szaporulat, ami a juh faj
esetében a gyapjutermeléssel és a tejtermeléssel is egylitt jar, mégis, a
juhagazat export fliggdségének kialakulasdban, ¢és az egy dominans
fotermékiiség 1étrejottében a hustermelés jatssza a legfontosabb szerepet. Ez
a folyamat gyakorlatilag 1970-ben indult el —jollehet, az 1960-as évek elejétol
mar megindultak a hazai juhdllomanyok hustermelésének novelését célzo

keresztezések.

1960-1970

Ebben az évtizedben alapvetéen a kozvetlen haszonallat eldallitd
keresztezések kidolgozéasara és hasznositasara keriilt sor. A hustermelés
mennyiségi (egy barany altal termelt his) novelését és mindségi fejlesztését
egyarant céloztak az ekkor végzett keresztezések. Ezekben a kovetkezd fajtak
hasznositasara keriilt sor: suffolk, hampshire down, shropshire down
southdown, ile de france, texel, border leicester, német husmerind. A
keresztezési munka egyik eredménye két elismert hibrid (MER-SU’66 ¢és
MER-HAM’68) jott 1étre, amelyek a hiis mennyiségi €s mindségi novelési
feltételeinek egyarant megfeleltek.

E keresztezés sorozat eredményeként megallapitottak, hogy a keresztezett
baranyok husformai kedvezdbbek, mint a merind baranyoké, és kevésbé
hajlamosak a talfaggyuzottsagra. Fajtatél ugyan fiiggden, de ezekbdl
lényegesen kevesebb egyedre (-5-15%) volt sziikség 1000 kg csontos-hts
eléallitasdhoz, és a barany eldallitas gazdasagossdga (a jobb hizlalési
jellemzok kovetkeztében) 8-15%-kal meghaladta a merin6 baranyok hasonlo

adatait.
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1970-1980

Ebben az iddszakban kettévalt a hustermelés fejlesztése: kozvetlen-, és a
kozvetett haszonallat eldallitasra. Az el6bbiben csak az F1 baranyok eléallitasa
volt a cél, mig ez utdbbiban, elsé 1épcsdben szapora fajtakkal eldallitott Fi
ndivari egyedek husfajtdk kosaival vald fedeztetésével allitottak elo a
végtermék husbaranyokat.

Az elsOben tovabbi husfajtakat vontak keresztezésbe: dorset horn, poll dorset,
berrichon du cher, német feketefejli, amerikai suffolk. E fajtak keresztezett
utodai is 1ényegesen kedvezdbb hustermelési tulajdonsadgokat értek el, mint
merind kortarsaik, ezért sok gazdasag kezdte el alkalmazni azokat — az el6z6
évtizedben kiprobalt fajtak egyedeivel parhuzamosan.

A masodikban keriilt sor a svéd és a finn landrace, a dorset horn fajtdk
hasznalataval az anyai vonalak kialakitdsara (J-AKI 1, J-AKI 2, elismert
hibrid valtozatok), amelyeket suffolk, ile de france, berrichon du cher,
valamint német hismerin6 fajtdk kosaival fedeztetve jutottak el a végtermék
vagobaranyok eléallitasahoz. Ezek a hibridek 52-68%-kal nagyobb egy
anyara vetitett hasznosult szaporulatot értek el, a kiinduldsi merin6
allomanyhoz hasonlitva. Igaz, hogy az elsd két fajta esetében az Fi
“felesleges” kosbaranyok hustermelési jellemz6i visszaestek, de ezt a
visszaesést bdven karpotoltdk a végtermék baranyok hustermelési

eredményei.

1980-1990

Ezen programok hasznositdsa ebben az évtizedben is folytatodott, azonban a
kozvetett haszonallat eldallitdé program az évtized végén és az 1990-es évek
elején a gazdasagi rendszervaltas aldozataul esett — ezen keresztezett
allomanyokat a privatizdcio konnyli pénzszerzési lehetOsége felorolte. A
kozvetlen haszonallat eldallitd programok ma is alkalmazasban vannak az

orszag juhaszataiban.
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A keresztezési programok természetesen részletes husmindség ellendrzési
kutatasokkal egésziiltek ki, mely utobbiak a huslabor 1992-es felszamolasat
kovetden sziintek meg. Ennek megfeleléen a huskutatasok 1970-es inditast

kovetden az Intézetben nem folytak.

1990-2000

A fenti programok folytatdsa mellett egy uj fajtit (brit tejeld juh)
honositottunk meg hazankban, amely jelenleg (2019) is legszaporabb fajta az
orszagban, emellett tejtermelése 300%-kal haladja meg a merindk hozamait,
¢s a baranyok hustermelése az egyoldalu husfajtdkéhoz hasonld a tesztek
eredményei szerint. A fajta keresztezéseiben 80-120%-kal ndveli a
keresztezett utdodok szaporulati jellemzdit, emellett a tejtermelési és

hustermelési tulajdonsagait is tovabbviszi.

2000-2010

Ebben az évtizedben egy kombinalt hizlalasi technoldgia (extenziv, fél-
intenziv, intenziv) x tobb fajtara kiterjedd keresztezési program végrehajtasara
kerilt sor, tobb éves ismétlésben. Ennek keretében az extenziv tartasi
technoldgidhoz ,,szokott” gyimesi racka anyajuhokat a kovetkezd fajtak
kosaival termékenyitettiik: beltex, brit tejeldjuh, dorper, ile de france, német
hasmerind, suffolk, texel, valamint gyimesi racka.

A keresztezési program eredményeinek értékelése alapjan megallapitottuk,
hogy az extenziv gyimesi racka fajtanak jelentds mértékben — fajtatol fiiggden
— sikeriilt novelni a huastermelési- ¢és vagasi tulajdonsagait, valamint
takarmanyhasznositasi jellemzoéit, valamint javitani a hus belsé dsszetételét.
A kutatasi programot htstermék fejlesztésekkel (barany-virsli, pacolt szeletelt
baranyhus, fiistolt, fott kotdzott baranysonka, baranysiilt) és az eldallitott

termékek fogyasztoi érzékszervi vizsgalatokkal zartuk le.
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A program keretében nemcsak a fajta és a hizlalasi technoldgia egymasra
hatasat sikeriilt megéllapitanunk, hanem azt is, hogy ez az interakcid a
kiilonbozé husokbdl késziilt ételekben is felfedezhetd, és a fogyasztok altal

meg is kiilonboztethetd.

A keresztezési programokban alkalmazott fejlesztési modszerek

A kiilonbozd keresztezési programok végrehajtasdban olyan szaporitasi és
technoldgiai modszerek kifejlesztésére és alkalmazasara is sor keriilt az elmult

évtizedekben, amelyekrdl sokan meg is feledkeznek.

Mesterséges termékenyités

A juhok mesterséges termékenyitésének modszereit az AKI munkatarsai
fejlesztették ki. Ez a modszer annyira sikeres volt, hogy 1966-ban a hazai
anyajuh allomany 66,7%-4t mesterségesen termékenyitettek az tizemekben —
atvéve a kidolgozott modszereket.

Nemcsak az els§ évtizedekben, hanem a tej-, hus-, és gyapjutermelési
tulajdonsagok fejlesztését célzo kisérletekben is alkalmaztuk a mesterséges
termékenyitést. A modszer hazai széleskorti alkalmazasanak visszafejlédése a
mesterséges termékenyitd allomasok és kostelepek 1975-6s felszamolasat
kovetden erdteljesen visszafejlodott, és manapsag (2019) a mesterségesen

termékenyitett anyajuhok orszagos aranya alig éri el a 0,5%-o0t.

Ivarzas szinkronizdlds

Az AKI munkatarsai dolgoztak ki az 1960-as évek masodik felében az ivarzas
szinkronizalds moddszerét, amelyek a legtobb keresztezési programban
alkalmaztunk az elmult évtizedekben. Sajnos, e moddszer hasznalata is

visszaszorult, ennek hasznalata sem éri el a 0,5%-0s szintet.
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Stiritett és folyamatos elletés

Az AKI munkatarsai dolgoztdk ki a juhok siiritett és folyamatos elletési
modszerét, amelyeket a nagyiizemekben az 1990-es rendszervaltasig
alkalmaztak. Ez a nagyon hasznos modszer 2019-re az anyajuh allomany egy
%-at sem ,érinti”. A keresztezési programok jelentds hanyadéban (hus- ¢€s

tejtermelés fejlesztés) alkalmaztuk a siritett elletés adta lehetdségeket.

Embriotermelés és -dtiiltetés

Az 1980-as évek masodik felében olyan friss embridtermelési és -atiiltetési
programot alkalmaztunk a tejtermelés fejlesztéséhez kapcsolodo keresztezési
programban, amelyben felezett embriokat iiltettiink be a recipiens allatokba.
A harom éves program utols6 évében - az elsd éves 30%-os eredménnyel
szemben - 66%-o0s megsziiletett szaporulatot értlink el, és neveltiink fel.

Az 1995-6s embridatiiltetési kisérletiinkben importalt mélyhiitott embridk
esetében 38%-o0s megsziiletett €s felnevelt szaporulati aranyt sikertiilt elérniink

az AKI juhtelepén.

Pecsenye-, expressz- és éves pecsenyebdardany hizlalds

A keresztezési programok megfeleld értékelhetdségéhez és a kiilfoldi piacok
jobb kihasznalhatosagahoz olyan hizlalasi médszereket fejlesztettek ki az AKI
munkatarsai, amelyek manapsag is hasznalatban vannak a gyakorlatban. Ez

komplex takarményozasi, csoportositasi €s elhelyezési rendszert jelent.
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A HAZAI ADOTTSAGOKRA ALAPOZOTT VERSENYKEPES JUH- ES
KECSKETARTAS LEHETOSEGEI
Poti Péter

Szent Istvan Egyetem, Mezogazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

Bevezetés

A hazai juh- és kecsketenyésztés csak akkor lehet sikeres, ha a fejlesztések a
hazai adottsagok és lehetdségek figyelembevételével fajtdkra alapozottan,
teljes korti technologidk kialakitdsaval egyiitt torténnek, Osszefiiggésben az

aktualis piac (lokalis, hazai, és célzott kiilfoldi) igényeivel.

A hazai juh- és kecsketenyésztés jelenlegi sikertelenségének az egyik oka az,
hogy az éallattenyésztés feladatat (fogalmat) sok esetben ,,sziiken” értelmezték,
amely igy csak a jol-rosszul megvalasztott tenyészcél érdekében végzett
tenyésztéssel Osszefliggd eljarasok Osszességének alkalmazisat jelentette
(értékmérd tulajdonsagok megallapitast és hasznalatat, szelekcids eljarasok,
fajtatiszta tenyésztés, keresztezés, TEB, stb.). Mindez nem elégséges, illetve
a feladat megoldasa nem lehet sikeres igy, ha nem az adott természeti
(éghajlati, termohelyi, stb.), technologiai (beleértve valamennyi kor, ivar és
termelési csoporttartasi, takarmanyozasi, illetve specialis szaporitasi,
nevelési, hizlalasi) kdrnyezettel és az aktudlis piac igényeivel Osszefiiggésben

végezzik.

Sajnos a vagobarany, gida eldallitas és értékesités, valamint a tejtermelés €és
értékesités rendkiviil esetleges, nem kelléen atgondolt. Ezért van az, hogy a
jelenlegi Eurdpai Unidn beliili és kiviili keresleti piaci viszonyok mellett a juh-
¢és kecske dgazat nem tud érdemben fejléddni. Az EU piaca szabalyozasat
tekintve ugyan egységes, a fogyasztasi szokasokat tekintve azonban nem. A

fogyasztéi kiilonbségek nemcsak a mindségben kiilonbozdéek, hanem a
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termékek volumenében, feldolgozottsdgaban és iddbeni iitemezésében is. A
baranyhtis irdnti kereslet bizonyos teriileteken ¢és mértékig idészakos
(innepekhez  kotott), mdas terlileteken gyakorlatilag folyamatos. A
baranyhussal szemben tamasztott elvarasok is kiilonbozdéek. A gidahus iranti
kereslet mérsékeltebb, de a baranyhushoz hasonléan rendkiviil arnyalt a
kereslet iranta teriilettdl fliggden, mindség (tejes, kozepes-, kissulyl),
valamint fogyasztasi szokasok tekintetében egyarant.

A juh- és kecsketej termelés jelenlegi alacsony szinvonala a gazdasagtalan
termelés mellett a piacszerzést, illetve azok megtartdsat is nagymértékben
megneheziti, mivel az évjelentés részében nincs juh-, illetve

kecsketejtermelés.

A tervezhetOség (szlikségletek, hozamok, jovedelmezdség, kornyezeti
hatasok, stb.) szempontjabdl alapkdvetelmény az adott koriilményekkel
Osszefiiggd, fajtdkra alapozott, teljeskorti technologidk kidolgozasa,
megtervezése, majd megvalositasa. A teljes technoldgia magaban foglalja a
telep, épiiletek, legeldhasznélat, ivar, kor ¢és hasznositds szerinti
(anyajuh/anyakecske-, kos/baktartas, barany/gida-, ndvendék nevelés,
vagobarany ¢és gida eldallitds modozatait) kialakitasat, ezek egymashoz valo
termékenyités, apolas, fejés, elletés, stb.). Vonatkozik ez a zartrendszerti,
tartositott takarmanyra alapozott (tejhasznu), a gyepre alapozott (hushasznu),
¢s a kombinativ (gyepen és épiiletben torténd) hus, vagy tej-hus hasznositast
juh- és kecsketartasra egyarant.

Kiemelt fontossdgi a technologia megtervezésénél a paroztatas,
termékenyités, az anyajuh-, anyakecske hasznalat modjdnak megvalasztisa is.

Ezek alapjan lehet megtervezni a sziikségleteket, kapacitasokat és hozamokat.
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A gyepek allateltartd képességének, a rendelkezésre all6 takarméanybézisnak
tervezésénél rendkiviil fontos nemcsak a mennyiség, hanem a mindség alapjan

torténo tervezés is.

Barmilyen program kidolgozasara ¢s megvalositasara keriil sor, a mindség, az
eredetiség definidlasa és biztositasa dontd fontossagu. A megfeleld, garantalt,
jol definialt allandé mindségl, és a piac igényeivel Osszefiiggd mennyiségii
arualap, illetve termék biztositasa, ennek védelme dontd fontossagl a juh- és
kecsketenyésztés és termék eldallitas szempontjabol. Ezért a konkrét
alapanyag termelést, feldolgozast és lehetdleg az értékesitést is egymassal
Osszhangban kell fejleszteni. A mindség garantdldsa igazolhat6 moddon, a
nyomon kovetés, ehhez kapcsolodoan a ,,markdk™ kialakulasa jelentds piac
megtartd, bovitd hatast. A szigorl ellendrzés hosszatavon a termeldk érdeke.
A kiszamithatosag, jovedelmezdség mellett az is dontd jelentségli, hogy a
juh- és kecsketenyésztés, tartas vonzo legyen a fiatalok szamara. Ennek
hianyaban nagyon kérdésess¢ valik az 4gazat jovéje. A megfeleld
munkakoriilmények kialakitasan, és életvitel biztositasan kiviil, dontd
fontossagu allattenyésztés, jelen esetben a juh- és kecsketenyésztés kornyezeti
szerepének, valamint az allatjollét és a termelés kozotti kapcsolat egyértelmi
tisztazasa. Adott koriilmények kozott, szakszerlien megvalasztott, megfeleld
fajtavalasztassal, ehhez kapcsolodo teljes korh technologia megvalositasaval,
a juh- és kecsketatas nemhogy kornyezet terheld, hanem kornyezet fenntartd
hatasti. Nem szakszeri juh- és kecsketartds ezzel szemben kifejezetten
kornyezetkarositd. Ki kell emelni azt is, hogy a juhok és kecskék csak akkor
termelnek genetikai képességiiknek megfelelden, ha jol érzik magukat, tehat
egészségesek, az igényeiknek megfeleld a tartasuk, takarmanyozasuk. Minden
zavar6 koriilmény egyben termelés hatékonysagat csokkentd tényezd, tehat a

tényleges allatjollét biztositasa a juh-, kecsketartok alapvetd érdeke.
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A helyes fajtavalasztds ¢s technoldgia kialakitas tehat a juh- ¢és
kecsketenyésztést nemcsak gazdasagi, hanem kornyezeti és tarsadalmi
szempontbol is fenntarthatova teszi.

A kovetkezokben ezért a fajta, kérnyezet (természeti és technologiai), a
termelés, és piac kozotti  kapcsolatban  lévo  lehetoségekre, az
anyajuhhaszndlat tartastechnologiaval és jovedelmezdséggel, valamint a
gvepre és tartositott tomegtakarmdanyra alapozott kecsketejtermeléssel

kapcsolatos eredményeimre hivom fel roviden a figyelmet.

Az anyajuhhasznalat hatasa tartastechnologiara és a jovedelmezoségre

Vizsgalatainkat harom, kozel azonos Okologiai legeld viszonyokkal
rendelkezd gazdasagban végeztik. Az ,,A” (n=680) ¢és ,,B” (n=784)
gazdasdgban magyar merin6 x német husmerind Fi, a ,,C” (n=350)
gazdasagban tisztavéri német husmerind anyak szaporulati mutatoit
értékeltiik. Mindegyik juhaszatban a legeltetés 1ab aloli modszerrel tortént. Az
anyajuhok  tomegtakarmany ellatasa (zOldfi és széna felvétel)
kiegyensulyozott volt, amelyet kondicidjuk is igazolt. Az aktualis kondicio
allapottol fliggden az anyak gazdasagi abrak kiegészitést (szemes rozst, buizat,
kukoricat, illetve gabona ocsut) kaptak napi 0,3 kg mennyiségben. Az ,,A” és
,C” gazdasdgban a téli idészakban épiiletben tortént az anyajuhok tartdsa
(elletés, baranynevelés), a ,,B" gazdasdgban egész évben (365 napon
keresztiil) az anyajuhok szabadban voltak. Utobbi esetben az anyak
elhelyezése, takarmanyozéasa, itatdsa erddsdvokkal védett enyhén lejtds
teriileten tortént. Az ,,A” juhaszatban folyamatos, a ,,B” gazdasadgban évente
egyszeri vad paroztatast alkalmaztak. A ,,B” gazdasagban november elejétol
december végéig tartott a tenyészidény. A ,,C” gazdasagban stiritett osztott

elletést (kétévente haromszorit) alkalmaztak. A vizsgalt anyaallomany egyik

33



paroztatasi idénye januar elejétdl februar végéig, a masik augusztus végétol

november kdzepéig tartott.

Az eredmények alapjan megallapithaté (1. tdblazat), hogy a szdz anyara
vetitett értékesitett éves barany szaporulat (160+70) 230, értékesitett barany
¢s baranysuly (7316 kg) a siritett osztott elletés alkalmazasanal, azaz a ,,C”
gazdasagban volt a legnagyobb ugy, hogy a masodik, augusztus-novemberi
tenyészidény szaporulatat a vizsgalt évre vonatkozéan 50%-ban vettiik

figyelembe.

1. tablazat. Eves baranyszaporulat és netto arbevétel

190 anya Ertékesitett Ertékesitési
. atlagos . . . .
Gazdasag n atlagsuly atlagar
szaporulata (kg) (Ft/kg)
(db)
A 680 128 20,4 664,38
B 784 110 33,5 856,05
C 350* 160 31,2 732
C 3482 70" 33,2 835

1: januar-februari tenyészidény
2: augusztus végi —november kdzepi tenyészidény

*: az augusztus végi — november elei tenyészidény szaporulatanak (140 barany) 50%-a

Az ,,A” (folyamatos fedeztetést €s elletést alkalmazd) gazdasagban szdz anya
utdn 128 baranyt értékesitettek 2611kg Osszstulyban, mig az egész éven at
szabadtartasban tartott anyajuhok wutdn (,,B” juhaszat") 110 baranyt,
amelyeknek Osszes stlya 3685 kg volt. A szdz anydara vetitett éves arbevétel a
,C” gazdasagban a stiritett osztott elletés alkalmaval volt a legnagyobb
(5.594.684 Ft), majd ezt kovette a ,,B” gazdasag, ahol egész évben szabadon
(legeldn) tartottak az anyaadllomanyt és évente egyszer elletettek (3.154.544
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Ft), mig a legkisebb arbevétel, az anyajuhokat folyamatosan elletett ,,A”
gazdasagban (1.734,829 Ft) volt (1. abra).

Az éves nagyobb arbevétel a stritett-osztott elletés alkalmaval egyrészt a
nagyobb éves baranyszaporulattal, masrészt a nagyobb atlagos értékesitési
sullyal (32 kg/barany) és kedvezd augusztusi arral magyarazhatd. Az egész
éven keresztiil szabadon (extenziven) tartott anyajuhok utani szdz anyara
vetitett nagyobb arbevétel az alacsonyabb éves szaporulat (110 db/100 anya)
ellenére a nagyobb értékesitési sullyal (33,5 kg/barany) és augusztusi atvételi
arral (856 Ft/kg) magyarazhat6. A munkabér nélkiili takarmanyozasi €s tartasi
koltség a stiritett osztott anyajuh hasznalatnal volt a legmagasabb (/. dbra). A
koltségszamitasban csak a takarméanyozasi koltségek szerepelnek. A masik
kétévente egyszer elletett llomany tartdsi €s takarmanyozasi koltsége kozel
azonos volt. A 100 anydra vetitett munkabér nélkiili koltségek és az éves
arbevétel alapjan megallapithato, hogy a legnagyobb nyereséget a suritve
osztott téli iddszakban épiilethez kotott tartastechnologianadl, majd ezt
kovetden az épiilet nélkiili szabadtartdsos technologidnal lehet elérni. A
beruhazasi, illetve ezzel 6sszefliggésben amortizacios koltségek az egész éven

at torténd szabadtartasos juhtartas esetén a legkisebbek.

4 N\

H B; 3157434

f——— 1

iL
M A; 1738375
A; 1040000

B; 1120 000 000

L 100 anyara juto arbevétel (Ft) ® 100 anyara jutd tartaskoltség ** (Ft) Y,

1. abra. A 100 anyara jut6 koltség és arbevétel alakuldsa
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Kovetkeztetések

. A hustipusti meriné anyak sziikségleteinek megfeleld takarmanyozasa
esetén, amennyiben a téli idészakban megfeleld épiilet all rendelkezésre, a
stritett osztott elletés ajanlhatd. Amennyiben nem all rendelkezésre,
juhtartasra alkalmas épiilet a teljes éven keresztiili szabadtartas is eredményes
lehet abban az esetben, ha a takarmanyozasi és tartasi feltételek megfeleloek,
valamint az elletés nyar elején torténik. Ebben az esetben kiillondsen fontos a
tervszerl, szakszerli legel6hasznalat. A szdz anyara vetitett éves értékesitett
baranyszaporulat ugyan alacsonyabb az egész éven at szabadtartdsos és évente
egyszeri egyidejii tenyészidény esetén, mint a hagyomanyos épiilethez kotott
tartasnal, de a kisebb anyankénti arbevétel kompenzalhat6é elsdsorban az
augusztusi magasabb felvasarlasi arakkal és nagyobb értékesitési sullyal.

J Stritett folyamatos elletés sem termelési, sem gazdasagi, sem
munkaszervezeési szempontbol nem javasolhato hiishasznu juhallomanyokban

a jelenlegi kis allomanyméretek és piaci viszonyok kozott.

Gyepre és tartositott tomegtakarmanyra alapozott kecsketejtermeléssel

kapcsolatos vizsgalati eredmények

Alapvetd feladat annak meghatarozasa, hogy mind a fajta, mind a technologia,
mind a megcélzott piac igényeinek kielégitése gyepre alapozott tejtermeléssel,
vagy intenziv modon, tartositott tomegtakarmanyokra alapozottan torténjen.
Ezekhez eltérd fajtakra, technoldgiai megoldasokra, feldolgozas-értékesitési
stratégidkra van szlikség. A fajtak értékelésénél nem lehet figyelmen kiviil
hagyni a tartasi és takarmanyozasi kornyezetet, amelyben az allatok termelnek

(zartrendszer( intenziv, félintenziv, vagy legelére alapozott extenziv).
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A legnagyobb létszamban tenyésztett kecskefajta hazankban a magyar parlagi,
amely mind fenotipusat, mind termelését tekintve (260-800 I/laktacid, 160-
300 nap) rendkiviil heterogén allomanytu. A Magyarorszagon talalhato
intenziv tejtermeld kecskefajtak (szanentdli, alpesi, angol-nubiai) koziil a
szanentali (300-600 I/laktacio, illetve 1000-1200 1/laktacié 280-300 nap) jol
kitenyésztett, stabil vilagfajta, a nubiai fajtit pedig a tej szdrazanyag

tartalmanak novelésére javasoljak.

cre

crer

anyakecske allomanyok takarménybazisa csoportonként (n=20) eltérd volt:
tisztatelepitésii kuszolucerna /Medicagosativa varia/, vegyes telepitésii
kuszolucerna és magyar rozsnok /Bromusinermis/, dsgyep tipust legel6. Az
anyakecskék abrak kiegészitésben nem részesiiltek, a tomegtakarmany (z6ld,
széna) felvétel az egész év folyaman tetszés szerinti (ad libitum) volt. A
vegetacios iddben szakaszos legeltetés alkalmazasara keriilt sor. A szakaszok

ugy lettek kialakitva, hogy 3-5 nap alatt le tudjak legelni az allatok.

Tovabbi célul tiiztiik ki a szanentali, mint egyhasznt tejtermeld vilagfajta és a
magyar parlagi x nubiai keresztezett genotipusok (F1, Ri, R2) értékelését
hazankban zartrendszerli, intenziv takarméanyozasi viszonyok kozott. Ennek
nubiai F1 (n=118), R: (n=60) és R> (n=42) anyakecskék termelési
tulajdonsagait (laktacidé hosszat, a termelt tej mennyiségét, a tejzsir %-at)
értékeltiik.

Az anyakecskék takarmanyozasa termelési csoportonként tortént (elékészito,
2, 3, 4 és 5 l-es TMR takarmanyozasban részesiiltek). Az anyakecskék

korszerli magas, novekvOalmos, egylégtert, etetdasztalos, kifutoval ellatott,
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termeldcsoportonként mobil rekesztokkel (drankakkal) elvalasztott épiiletben

voltak elhelyezve.

Eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 Osszetételti legelon
(statisztikailag nem igazolhatd) annak ellenére, hogy a telepitett legelok
taplaldanyag Osszetétele €s hozama 1ényegesen jobb volt, mint az dsgyepé. Ez
a szakszerlien végzett szakaszos legeltetéssel (ad libitum zoldfli, ivoviz,
nyaloso ellatadsnak), és az anyakecskék viszonylag kis napi tejtermelésével
magyarazhat6. A magyar parlagi anyakecskék tejtermelése (2. tablazat)
legeltetési csoporttol fiiggetleniil 218-228 napos laktacio alatt 320-340 kg tej
volt, 4,4-4,6 g/100g kozotti tejzsir és 3,6-3,7 g/100g tejfehérje tartalommal.

2. tablazat. Kiilonbo6zo teriileteken legeltetett magyar parlagi anyakecskék

tejtermelésének alakulasa

Tulajdonsag Osgyepen Kiszolucern | Kuszélucerna P

an és magyar

rozsnok
keveréken
tartott anyak tejtermelése

Laktaci6 hossza, nap 218+10,61 228+10,61 226+19,80 N.S.
Tejtermelés, kg 323+17,68 341+21,21 339+12,02 N.S.
Tejzsir, g/100g 4,4+0,07 4,6+0,02 4,5+0,06 N.S.
Tejfehérje, g/100g 3,6+0,03 3,7+0,08 3,6+0,04 N.S.
Tejcukor, g/100 g 4,9+0,05 4,9+0,03 4,9+0,07 N.S.
Gomolya kinyerési | 1595, 10 61 | 1325:21,21 132445,66 | N.S.
mutato, g/10 1 tej

Zartrendszer(, intenziv kecsketartas eredményeit vizsgalva megallapithato,
hogy hazai viszonyok kozott a fajtatiszta szdnentdli kecskefajta 2. és 3.
laktacios atlagos tejtermelése 912 kg, statisztikailag igazolhaté mértékben
meghaladta a magyar parlagi x nubiai F1 (680 kg), Ry (645 kg) keresztezett

allomanyok laktacids tejtermelését. Megallapithatd az is, hogy hazai
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viszonyok kozott a szanentadli fajtaval, ellendrzott, kivald genetikai
tulajdonsdgokkal rendelkezd apaallat (tenyészbak) haszndlattal, a tejeld
kecskék kornyezeti igényeit kielégitd tartdstechnologiaval, termelési
csoportonkénti (aktualis igény szerinti) takarmanyozassal, a 2. ¢és 3.
laktacioban el lehet érni 680-1180 1 laktacids tejtermelést, atlagosan 4,2%-0S
tejzsir tartalommal. A magyar parlagi és nubiai keresztezett F1, R1, és Rz
genotipusok alacsonyabb laktacios tejtermelésének, €s a szanentali fajtaéval
kozel azonos atlagosan 4,1-4,3%-os tejzsir tartalmanak valdszintisithetd oka,
a magyar parlagi fajta génardnya, és a nem megfeleld genetikai hattérrel

rendelkezd, ellenérzott apaallat, bakhasznalat.

Kovetkeztetések

o A jobb taplaléanyag és energia ellatottsagl legelék érdemben nem
befolyasoltdk a magyar parlagi anyakecskék tejtermelését ezért feltételezheto,
hogy a magyar parlagi anyakecske allomanyoktol 218-228 napos laktacio alatt
320-340 1 tejtermelést, valamint 4,4-4,6 g/100g tejzsir és 3,6-3,7 g/100g
tejfehérje tartalmat varhatunk napjainkban.

. A legelére alapozott magyar parlagi kecsketartas esetén a nagyobb
hektaronkénti terméshozam ¢és a jobb fehérje/energia arany elsésorban nem a
tejtermelés szinvonalat, hanem az egy hektaron eltarthatd magyar parlagi
anyakecskék szamat noveli.

o Intenziv, zartrendszerli kecsketartds esetén hazai viszonyok kozott a
fajtatiszta szanentali kecskefajta 280-310 nap alatt 680-1180 kg laktacios
tejtermelésre képes atlagosan 4,2%-os tejzsir tartalommal.

. Eredményeim alapjan magyarorszagi viszonyok kozott intenziv,
zartrendszerli kecsketejtermelésre a szanentdli fajta, kizardlag gyepre

alapozott tejtermelésre magyar parlagi fajta alkalmas.
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MODERN GENETIKAI ELJARASOK ALKALMAZHATOSAGA A
JUHTENYESZTESBEN

Zsolnai Attila®, Anton Istvan', Nagy Gabor?

INAIK Allattenyésztési, Takarmanyozdsi és Hisipari Kutatdintézet,
2Kaposvari Egyetem

Az eléadasban egyrészt a Kaposvari Egyetemen végzett féreghajtd szerekkel
szembeni rezisztencia, masrészt a NAIK ATHK juhokon végzett

vizsgalatairol, fejlesztéseirdl szamolunk be.

Bar rezisztenciavizsgalat mindegyik hatéanyag-csoportban lehetséges, csak a
benzimidazolok azok, ahol pontosan tudjuk, hol kell keresni az egyetlen
genetikai eltérést a kimutatashoz.

Kér6dz6 populaciokban (juh, szarvas, 6z) hataroztuk meg a Haemonchus

contortus benzimidazol-rezisztencia valtozatanak gyakorisagat.

A NAIK ATHK genetikai osztalydn szidmos juhfajta genetikai jellemzéit
vizsgaltuk, illetve mértik fel. Kezdve egy-egy gazdasagilag fontos
tulajdonsagért felelés gén vizsgéalataval (pl. prion proteint kodold gén
surlokorrezisztencidért felelds valtozatainak azonositasa), folytatva a teljes
genomra reprezentativ néhdny DNS szakasszal, majd allatonként tobb tizezer
DNS vizsgalaton keresztiil egészen a teljes genom analiziséig.

Tanulményainkban - melyek mindegyikére nem fogunk kitérni - részletesen
felmértiink populacidjellemzdket, szarmazési viszonyokat egy-egy fajtan
beliil és més-mas foldrajzi teriileten ¢l6 tenyészetek kozott. Vizsgalatainkat
kiterjesztettiik a teljes genomra, olyan szelekciora alkalmas DNS szakaszokat

meghatarozando, melyek a tenyésztésben hasznalhatoak.
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Az eldadasban masodik részében kozel 400 egyed (merinod, fehér racka és
fekete racka) vizsgalatarol szamolunk be, melyek mintdit, illetve tenyésztési
adatait a Magyar Juh- ¢és Kecsketenyésztdé Szovetség bocsatotta
rendelkezésiinkre. Fenotipusok, mért adatok (pl. baranykori sulygyarapodas)
leginkdbb a merind esetében voltak hozzaférhetdek, alkalmassa téve a fajtat
korszerli analizisek elvégzésére. Az egyedek kivalasztasanak f6 tényezoi a
kovetkezok voltak: i.) az allomany populdcidban elfoglalt helye, ii.) az
egyedek minél kisebb rokonsagi foka, iii.) lehetdleg minél tobb vonal és

alaptipus mintazasa.

A Kkutatasi célok:
e surlokor-rezisztencia valtozatok eloszlasanak megallapitasa, szelekcids
felhasznalasa,
e a fajtak teljes genomjanak altalanos jellemzése,
e a racka ¢é a magyar merind genetikai diverzitdsanak /
beltenyésztettségének becslése, populacidgenetikai (matematikai, statisztikai)
jellemzése és genetikai helyzetének azonositasa az vilag juhfajtai kozott,
o fekete és fehér rackara leginkabb jellemzd markerek azonositasa,
e gazdasagilag fontos tulajdonsagok szelekcidjaban hasznalhaté6 markerek
keresése, példaul:

- juhok férgekkel szembeni rezisztencidjanak vizsgalata,

- baranykori stlygyarapodas elorejelzése

¢ benzimidazolokkal szembeni rezisztencia vizsgélata.
Fenti célkitlizéseinkben szerepet jatszott, hogy az elérhetd legkorszeriibb,

leghatékonyabb genetikai/genomikai és szamitastechnikai megkdzelitésekkel

kapjunk valaszt kérdéseinkre.
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A hasznalt eljarasok a kutatasi feladataink teljesitése soran:

Célzott géntesztek
Ezek altaldban egy-egy DNS szakasz sokszorositasat €s valtozatainak

azonositasat jelentik, melyek, tulajdonsdgok megjelenéséért felelosek.

Szdarmazads- és populdciovizsgalatok

Tucatnyi, szelekcids nyomds alatt nem allo, valtozékony DNS szakasz
azonositdsa hibas szarmazas bizonyitasara, helyes szarmazas megerdsitésére,
illetve populacidjellemzdok meghatarozasara. Mara ezen megkozelités hattérbe

szorult.

SNP-chip vizsgadlatok

A genom egészében, szétszortan elhelyezkedd, tobb tizezer DNS-valtozat
egyidejli azonositasa. Alkalmas a gazdaséagilag fontos tulajdonsagok genetikai
hatterének felderitésére, a tulajdonsagokat befolyasolo régiok azonositasara.
A csokkend koltségek miatt kivalthatja az e bekezdés eldtt szerepld néhany
tucat szakasz vizsgélatat. Az adatok konnyen standardizalhatoak, a kutatas és
a mindennapi tenyésztés soran felmeriild problémak hatékony megoldasanak

eszkoze.

Hagyomadanyos és uj-generdcios szekvenciameghatdarozds

A DNS-sorrend meghatarozasanak nagy szerepe van egyrészrol néhany gén/
allat DNS valtozatainak azonositasaban, illetve fontos eszkoz a kiilonféle
tulajdonsagokat befolyasold régiok azonositasaban. Az  SNP-chip

vizsgélatokkal kombindlva célzott géntesztek fejlesztését teszi lehetové.
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Eredmények

Mas juhfajtdkkal 6sszehasonlitva, lattuk, hogy a racka jelentds elkiilontilést
mutat azokhoz képest. A két rackat egymashoz hasonlitva lathatd, hogy a fehér
rackapopulacié elkiiloniil a feketétol.

A magyar merind genetikai helyzetét is viszonyitottuk a vilagban fellelhetd
merind fajtdkhoz.

Meriné baranykori sulygyarapodasat vizsgaltuk annak genetikai hattérrel vald
Osszefliggésében. A sulygyarapodassal kapcsolt taldlatok megbizhatosagat
tobbféle algoritmus hasznalataval ellendriztiik.

A szelekcioban hasznalhatd, genetikai adatokkal dolgozd eldrejelzés
alkalmazasanak és a populaciéban fontos helyet elfoglald egyedek konnyl

azonositasanak lehetdségét eladdsunkban mutatjuk meg.

A benzimidazol rezisztencia vizsgalatainkbol tobbek kozott kitlinik, hogy a
rezisztens valtozat elterjedésében a kizardlagos gyogyszerhasznalat hibas
megkozelités. Eléadasunkban részletesen kitériink a vizsgalt populdciok

rezisztencia eloszlasara és az ebbdl fakado javaslatokra, kovetkeztetésekre.

Bevételek novelési lehetoségei

Az parazitdkkal szembeni védekezést tamogathatnd az allomany DNS-
vizsgélattal tamogatott szelekcioja is:

A populaci6 egy része, azonos tartasi koriilmények mellett, sokkal kevesebb
endoparazitaval rendelkezik. Ennek oka elsdsorban a f6 hisztokompatibilitasi
génkomplex (MHC) hatékonyabb miikodése. A jellegzetesen nagy
juhallomanyokkal rendelkezé orszagokban (pl. Nagy-Britannia, Ausztralia,
Uj-Zéland) a tenyészértékbecslésbe mar belevesznek olyan értékmérdket (pl.
petetirités), melyekbdl kovetkeztetni lehet az MHC mukodésére.
Laboratériumaink segitségével, a tenyésztok kozremiikodésével és az

eléadasban bemutatott moddszerekkel olyan DNS-szakaszokat tudnank
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meghatarozni, melyek felhasznalhatoak a szelekcioban. Ezen DNS-szakaszok
segitségével -valogatott tenyészéllatok révén- a juhdllomany a

parazitézisokkal szemben nagyobb védelmet kap.

Bizunk benne, hogy a Magyar Juh- ¢s Kecsketenyésztdé Szovetség, illetve a
tenyésztok tovabbra is lehetdvé teszik az egyedek mintaihoz vald hozzaférést
a minél korszerlibb és hatékonyabb genetikai eljarasok kidolgozasahoz, a
genetikai eldrehaladds, a nagyobb profitszerzd képesség megvaldsitisa
érdekében.

Ennek elérésére pl. érdemes lenne i.) a tenyészallomanyokon beliil katalogus
kialakitasa a szegregaloddo DNS-egységekrdl, egyedi szinten, ii) a kedvezo és
kedvezdtlen DNS-szakaszok azonositasa, tenyésztési programba, illetve/€s

Agrar Stratégiaba valo integralasa.
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ABIOTIKUS TENYEZOK HATASA A JUHOK FONTOSABB ENDOPARAZITAINAK
ELETCIKLUSARA
Monori Istvan?, Varga Krisztina!, Téth Mariann?, Rojesh Kangenban?,
Szatmari Imre!, Czellér Krisztina®, Farkas Robert®
'Debreceni Egyetem Agrar Kutatéintézetek és Tangazdasig
2Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar

$dllatorvostudomanyi Egyetem

Bevezetés

gondot okoznak a kiilonb6zd belsé ¢loskodék. Van ahol a parazitds
megbetegedés allando, egész éven at tartd problémat okoz, ami gazdasagi
értelemben is veszteséget jelent. Azonban vannak olyan régiok, ahol a
parazitas fertdzések csak idészakosan jelentkeznek, vagy jelentéktelen kart
okoznak. Az minden szakember szdmara ismert tény, hogy beteg 4allat
kezelését csak pontos diagndzis ismeretében lehet elvégezni. Jelenleg a
nemzetkozi €s hazai allatorvosi gyakorlat a parazita elleni védekezés esetén
csak a fertdzott egyedek gyogyitasara tud megoldast biztositani. Elterjedt
vakcina, vagy barmely preventiv, hatékony kezelés nem ismert a
gyakorlatban. Tehat az allatorvos csak abban az esetben tud megfeleld
kezelést ajanlani és végezni, ha tudja, hogy milyen betegséggel all szemben.
Dr. Fésiis Laszlo és munkatéarsai (Farkas, 2016) mar az 1980-as években
felismerték, hogy az elméleti ismereteken kiviil nincs naprakész informacio a
hazankban jelenlévo parazita fajokrodl, valamint azok altal okozott fertézések
gyakorisagarol és sulyossagarol. Felismerték, hogy a kezelések jelentds része
csak feltételezéseken alapszik. Ebbdl adoddan egy felmérésbe kezdtek, hogy
kideritsék, az orszagban milyen parazitak fordulnak elé. Ennek a felmérésnek

nem volt tematikus folytatdisa. A Debreceni Egyetem ¢és az
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Allatorvostudomanyi Egyetem célul tiizte ki, hogy felmérje a juhtartok
ismeretét a parazita bantalmakrol, képet kapjon a hazai védekezés
gyakorlatarol és felmérje a juhészatok kornyezeti €s technologiai hatterének,
valamint a parazita bantalmak kozotti 6sszefiiggést.

Ha attekintjiik a tankonyveket és a kutatasok f6 helyszinét, akkor elénk tarul

az a kép, hogy a belsd parazitak altalaban a nem tul forr6, de mindenképpen a

paras, csapadékos teriileteken érzik legjobban magukat és az elleniik valo

védekezés itt okoz a legnagyobb fejtorést az allatorvosoknak és juhtartoknak.

A vilagon és hazénkban is a legnagyobb szamban eléforduld, a juhokban

megtalalhato belso, tobbsejtli parazitak életciklusa a gyepekhez is kothetd,

ahol vagy koztigazdan keresztiil, vagy kozvetleniil a természetben zajlanak le

a parazitak fejlédésének egyes szakaszai. Az mindenképpen elgondolkodtato,

hogy ugyanazok a parazita fajok a kiilonb6z6 klimatikus- és technoldgiai

hatterti gazdasagokban eltéré gyakorisaggal és stulyossaggal jelennek meg.

Nyilvanval6 az allandé legeldn tartott allatok, amelyek csapadékos, nyirkos

koriilmények kozott élnek (Egyesiilt Kirdlysag, vagy ahol az 6ceani klima

uralkodik) sokkal kitettebbek azokkal az allatokkal szemben, amelyek vagy
félsivatagi éghajlaton termelnek, vagy éppen egész évben zart technoldgiaban
vannak tartva.

A juhok parazitafertozottségének gyakorisagat, sulyossagat és igy a

jelentdségét tobb tényezd hatdrozza meg:

1. Jelenlévd parazita fajok a teriiletiinkon (biotikus tényez0)

2. Juhok ellenalld képessége, ami részint genetikai eredetii, részben a
szerzett immunitas a védekezésben (biotikus tényezo)

3. A legel6é fekvése mennyire mély, vizallasos, iide? A legeltetett teriilet
valtasa, a gyepek legeltetésének hossza? Legeld teriiletek pihentetése.
(abiotikus tényezok)

4. Az évszak, a meleg és szaraz idOszak hossza, a nyar, az 0sz és a tavasz

csapadékossaga (abiotikus tényezok).
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Céljaink és vizsgalataink

De valdjaban mi is a helyzet Magyarorszagon, tudnak-e komoly problémat
okozni a belsé parazitds megbetegedések? A kérdés megvalaszolasahoz
elsdként is tisztaban kell lenni milyen parazita fajok, csalddok okoznak
megbetegedéseket. A Debreceni Egyetem AKIT Karcagi Kutatointézete
els6ként 2014-ben kezdte el vizsgalni a juhok parazitafertdzottségét a sajat
juhaszataban, ahol arra voltunk kivancsiak, hogy a megtaldlhatd parazitdk
éves fertdzési dinamikdja hogyan valtozik az év soran. Vizsgaltuk, hogy az
abiotikus tényezdok (hémérséklet, para, nedvesség, ndvényboritottsag, fekvés,
talajtipus) hogyan hatnak a parazitak életciklusara a gyepen. Vizsgaltuk a

gyepek fertdzottségét larvafuttatasos modszerrel.

1. kép. Larvafuttatas (Foté: Varga Krisztina)

Vizsgalatunk kiterjedt a juhok kondicidja — a vérfogyottsag — fertézés
sulyossaganak — termelésének Osszefiiggésére is.

Azt azonban, hogy a kiilonboz0 peték melyik fajtol szarmaznak csupan egy
egyszerll peteszamlalassal és — mindsitéssel nem tudtuk meghatarozni, ezért

2017-t61 az Allatorvostudoméanyi Egyetem Parazitologiai és Allattani
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Tanszéke (Prof. Dr. Farkas Robert tanszékvezetd vezetésével) javaslatira
kezdtiik el a petéket nevelni, hogy a kikelt larvakbol a morfologiai jegyek
alapjan pontositsuk, hogy milyen ¢él6skodével allunk szemben. 2019-t61 4j
diagnosztikai mddszerek elsajatitasara nyilt lehetdségiink egy nemzetkozi
kutatasi program keretében (COMBAR - Cost program). Az
Allatorvostudomanyi Egyetem javaslatara vizsgalatainkat kiterjesztettiik
a fert6zések térbeli és idébeni meghatarozasa.

Célunk, hogy a magyarorszagi viszonyokhoz, sziikebb értelemben az orszag
keleti régidiban gazdalkodok viszonyaihoz olyan alternativ gyepgazdalkodasi
alapvetéseket fogalmazzunk meg, amivel csokkenthetdé a parazitafert6zés
es¢lye ¢és a sziikséges parazitakezelések szdma. Ezzel csokkenthetjiik a
parazita elleni szerekkel szembeni rezisztens torzsek kialakulasanak
sebességét. Hogy kideritsiik a parazitak fejlédédének dinamikajat a gyepeken
folyamatosan vizsgaltuk a gyepeken frissen talalt bélsargolyokbol keld larvak
intenzitasat és a kikelt larvak életképességét a kiilonbozd klimatikus

koriilmények kozott.

Eredményeink

Azt tapasztaltuk, hogy az Intézetiink 2014. ota kezeletlen magyar merind

allomanyaban évszakonként valtozo intenzitassal alakulnak ki fert6zottségek.

A nalunk megjelent fert6zések fontossagi sorrendben:

1. Gyomor ¢és bélférgek (Trychostrongilodozis):  kiugréan  magas
fertézottségek nyar elején és 6sz végén. Kimutathatoan kondicio és
termelési visszaesés nem volt tapasztalhato.

2. Gocos tiidoférgesség: allando jelenlévo parazita, amely egyébként a kezelt
allomanyban is folyamatosan jelen van. Még tarsult, bakterialis

tiidogyulladassal sem taldlkoztunk felnétt allomanyban.
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3. Galandférgesség (Moneiza): fiatal allatokban, az elsé legeltetési periddus
kovetd néhany hétben kialakulnak a fertézések, néhany allaton észrevehetd
a kondicidvesztés. Erdemes odafigyelni a bélsar golyokra, ha megjelennek
a rizsszem alaku és méretli, fényes, fehér izdarabok, akkor biztosak
lehetiink, hogy kozepes-sulyos galandférgesség van az allomanyunkban, a
toklyokat érdemes kezelni.

4. Torpe fonalférgesség (Strogyloidozis): nem nagy mértékili és stlyossagu
fertdzést okozott.

5. Tudoférgesség (Dycticaulozis): viszonylag ritkan talalhato parazita.

6. Landzsas métely (Dicroceliosis): tavasszal tapasztaltunk kis mértéki és
sulyossagu fertézést.

7. Kokcididzis: allando fertdzés mutathato ki, de felndtt allomanyban nem

okozott tiinetet.

2. kép. Fert6z0 larvaforma (Trichostrongilydae sp.) mikroszkop alatt (100x
nagyitas) (Foto.: Toth Mariann)

A juhok fertdzottségének tekintetében az volt a jellemzd, hogy a legeltetés
kezdetétdl (marcius vége, majus vége) az elsé 6 hetet kdvetden novekedett a
fert6zottség mértéke, amely csticspontjat nyar elejére, kdzepére érte el. Ezt
kovetden a nyar folyaman lassan csokkenni kezdett a juhok fertézottsége

egészen az Osz végéig (oktober-november vége), amikor mindig névekedni
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kezdett. A juhok behajtasat kovetden lassan csokkent a fert6zottség, mig a tél

folyaman egy enyhe szinten stabilizalodott.

Adult Eggs W
Enters _, worms _y pass into \Ry
/' stomach mate intestine

Infective stage

3. kép. Gyomor ¢és bélférgek (fonalférgek) életciklusa.
(Forras: Linda Coffey)

Vizsgéltuk a fertézottséget olyan alloméanyban, amely 2014. 6ta nem volt
antiparazitikummal kezelve és olyan csoportban is, amelyet évente két
alkalommal kezeltiink a fert6zottséggel szemben. Mindkét esetben a fert6zés
dinamikaja azonos volt. A fOkiilonbség, hogy a kezeletlen allomanyban
mindig magasabb fert6zottség volt, mint a kezelt allomanyban, azonban sok
esetben a kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhato.

Nagyon érdekes eredmény, hogy a fert6zottség — kondicid — anémia kdzott nem
talaltunk Gsszefiiggést, sot a termelési eredményekre se volt negativ hatdssal az,
hogy az egyik vizsgalati csoport nem volt parazita elleni szerrel kezelve.
Klimakamraban vizsgaltuk, hogy a tavaszi iddjarasban az dsszel elhullajtott
bélsargolyokbdl 3 honapig is kelnek a larvak. A larvak tobb napig, akar 10-15
napig is €letképesek a tavaszi hiivosebb iddjarasban a magas flivek arnyékos,

paras mikroklimajaban. A gyep lombozatardl egy Sx5m teriiletrél gyiijtottiink
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fiivet, amely 5-8 cm magassagban volt lekaszalva. Egy-egy termétertiletrél
szdrmazo6 lombozatrdl tobb ezer €16 larvat tudtunk lemosni.

Nyadron a friss bélsargolyokbodl 3-4 hétig intenziven kelnek a larvak, azonban
ameleg periodusokban, amikor sok esetben a gyep kisiilt (szaraz, sarga) napon

a 30-35°C fokos hoségben a larvak csupan néhany oraig élnek a fiivon.

A gyakorlatban is felhasznalhato kovetkeztetések és javaslatok

A kezeléseket mindig csak sziikséges esetben kell elvégezni, amikor
diagnosztikai modszerrel meghataroztuk a fert6zést okozo fajt, de minimum
parazita csaladot. A kezelést az allatorvos bevonasaval kell elvégezni. A
gyogyszert, a dozist, valamint a szer bejuttatdsanak a modjat az allatorvosnak
kell meghatdrozni. Tudni kell, hogy minden kezelés szerrezisztens
parazitatdrzseket alakit ki, ha a kezelés felesleges, akkor biztosan csak kart
okoztunk és egyre rosszabb helyzetbe hozzuk sajat gazdasagunkat. Késébb a
rezisztens parazita torzsek felszaporodédsa az adott hatdéanyag hatékonysagat
csokkenti. Azokban az allamokban, ahol a parazitafert6zés sokkal nagyobb
gondot okoz, mint hazankban, ott az egyik legnagyobb probléma a parazitdk
hatdanyagrezisztencidja lehet.

A juhok a legelés kozben fertdzddnek a kikelt larvaval. A kikelt larvak az
alommal csak kis mértékben keriilnek be az allat szervezetébe, hiszen a juh
csak kis mennyiségben fogyaszt alom anyagot, s6t a szennyezett almot nem is
fogyasztja. A szaraz széndban 6-10 honap utan a jelenlévd larvak nagy
mennyisége elpusztul, mert ilyen hosszi ideig a 10-15%-0s
nedvességtartalmu anyagban a mikroszkopikus Iény nem képes ¢letben
maradni. A szildzsban, szendzsban szintén nem képesek a larvak életben

maradni. A legjelentdsebb fertdzési teriilet a gyep.
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Tulajdonképpen a parazitafertdzés mechanizmusa osszetett folyamat. Az allat

fert6zottsége csak azt bizonyitja, hogy a fertdzéshez minden feltétel adott volt:

koérokozd, kornyezeti feltétel, a fogadd 4llat, magas fert6zottség az
allomanyban.

A hattérben pedig a kovetkezd koriilmények 4allnak, amelyet minden

juhtartonak tudni kell:

1. Olyan nem létezik, hogy allomany teljesen mentes a belsd parazitaktol,
még a legjobb és leghatékonyabb kezelés utdn is lehet taléloket (részben
rezisztens parazita torzseket) talalni, akik 0jbol szaporodni fognak. S6t az
is el6fordul, hogy zart allomanyban is megjelenik parazitafertdzés.

2. A parazitafert6zés nem jelent azonnali kezelési szlikséget. Ha az gazdasagi
kart, kondicioromlast nem okoz, akkor mindenképpen értékelni kell a
diagnosztikai eredményt €s lehet, hogy a bélsar grammonkénti mint4jaban
talalhat6 tobbszaz pete sem jelent sulyos fertdzést, ami tehat indokolatlanna
tenné a kezelést. A kezelés sziikségszeriiségét mindig allatorvosnak kell
eldonteni. Vizsgalat nélkiil a legfelkésziiltebb allatorvos sem tud biztos
dontés hozni a kezelés sziikségességérol. A bélsarminta vizsgalat olcsobb,
mint az esetleg sziikségszertitlen kezelés.

3. A parazitak fertdzoképességét a kornyezeti tényezdk befolyasoljak a
legnagyobb mértékben. A legeltetési id6szak, a klima, a legel6valtas
ismerete mar eldrevetit egy magas vagy alacsony fertdzottséget. A
hazankban legnagyobb problémat okozo6 €16skddok ,,sorsa” a legelon dol
el, ugyanis ¢életlik egyes fazisadban a larvak a kiils6 kornyezetben fejlddnek
és a juh a fert6zoképes larva elfogyasztasaval fertézodik meg.

4. A parazitdkndl kialakuld rezisztens tOrzsek esetenként szinte
megoldhatatlan feladat elé allitjak a gazdalkodot €s a gyakorlo allatorvost
¢€s ez Magyarorszagon azért okoz gondot, mert egyszeriien nem is vagyunk

felkészulve a rezisztens torzsek kezelésére.
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5. A parazita fertézések évrol-évre valtoznak, a kezelések tekintetében semmi
esetre sem lehet protokollszerti kezelésr6l beszélni, azonban a sziikséges
vizsgalatok idépontjat jol meg lehet valasztani.

Az eddigi vizsgalataink alapjan az feltételezhetd, hogy Magyarorszag egy

olyan klimatikus 0vezetben van, ahol a legnagyobb kartételt okozd belséd

¢16skodok kozil (1asd fenti felsoroldst) a gyomor- és bélférgek kozé sorolhato

Heamoncus contortus (H.c.) fonalféreg példaul ritkdn jelenik meg nagy

mennyiségben €és a megjelenése se biztos minden évben. A nyari szdraz

meleget azonban nem viselik el kikeld larvak, a széraz fiivon, talajon a néhany
szdz mikrométeres larva elpusztul, hiszen a melegben rendkiviil gyors az
anyagcseréje, és kiszarad a szaraz flivon, talajon.

A masik nagyon sulyos betegséget okoz6 parazita a majmétely (Fasciola

hepatica), amely azon tdal, hogy a gazdatesten kiviili életciklusa is van,

szlikséges n. koztigazda is (tobb csigafaj is lehet), amelyben kifejlédik a

fert6z6 larvaforma. A métely fert6zésekre is jellemzé a mélyfekvési,

tavasszal un. csicsogds gyepteriiletek fokozott fertdzottség veszélye.

A gazdalkodok azonban iddt, pénzt tudnak megtakaritani, valamint tudjak

novelni allomanyuk termelékenységét, ha a legel6gazdalkodasukat tudatosan

alakitjak ki. Ehhez a tudatos legeltetéshez a kdvetkezoket tanacsoljuk:

1. A legjobb megoldas, ha valaki legelkerteket tud kialakitani és ugy, hogy
egy kert legeltetési idészaka 2-3 hétnél semmiképpen ne legyen tobb. A
nyaron ez akar 8-10 hét is lehet.

2. Amennyiben nincs lehetdség legelOkert kialakitasara, akkor is célszer(i ugy
legeltetni, hogy egy teriileten min. 6-10 cm-es tarl6 maradjon, mert a
fert6z6 larvak a fiiszal alsé 0-10 cm-ben helyezkednek el, de legnagyobb

mértékben az alsd 5 cm-ben talalhatok.
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4. kép. L3-as fert6z6 larvak a fiivon (Forrds: WormBoss weboldal (Dr Russ
Hobbs, Murdoch University))

3. Olyan helyen kezdjiik a tavaszi legeltetést, amit legutobb az el6zd év
szeptemberében legeltettiik utoljara, mert akkor az dsszel nagy szdmban
kikel6 larvak elpusztultak.

4. A késo6 Oszig legeltetett teriiletekre a legjobb az lenne, ha kaszalas utan, a
sarjura tudnank az allatokat kiengedni legelni, ugyanis, az alacsony
flimagassagban és a juniusi honapban mar a meleg és a szaraz napok
hatasara a kikelt fert6zo larvak mér tomegesen pusztulnak.

5. A telepre Gjonnan bekeriil6 allatokat mindig célszer(i azonnal kezelni, hogy
a leheto legkevesebb friss fertdzést vigyiink be az allomanyba.

6. Hiba az, ha arra toreksziink, hogy allomanyunk parazitamentes legyen,
célunk az legyen, hogy olyan egyensulyt tartsunk fent, amely fert6zés
mellett a termelés nem csokken, az allatok egészségesek. A parazitikkal
valo egylittélés egy normalis mértékben természetes dolog.

7. Mindig figyeljiik az allatok bélsarat, ha gyants jeleket észleliink,
hasmenés, sok ,,rizsszem” a bélsarban, romlé kondicié kiillondsképpen a
fiatal allatoknal, 6déma az allon, gyenge, vérfogyott allatok, akkor ne
habozzunk, valamelyik NEBIH laboratoriumban kérjiink parazita

vizsgalatot. Fontos, hogy friss bélsarbol torténjen a vizsgalat, ezért frissen
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elszort, kevert bélsarmintat célszerii zacskdba begytjteni, és hiitve
eljuttatni a laboratériumba.

Fontos, hogy legnagyobb figyelmet mindig a legeldre frissen kikeriilt
allatok (foként a fiatal egyedek) kapjak, mert Ok lesznek a
legfogékonyabbak a fertozésre.

Kezelést csak laboratériumi eredményt kovetden csak allatorvos rendelhet

el.

A fenti szabalyok betartdsdval a sziikséges kezelések szama jelentdsen

csokkenhet, amivel a rezisztens torzsek kialakuldsat lassithatjuk, 6vhatjuk az

allatainkat a szerek mellékhatasaitol és nem utols6 sorban emberi erdt és pénzt

takaritunk meg.

Irodalomjegyzék:

1.

Deborah Maxwell (2008): Internal Parasite Control in Sheep Reference Manual 06/2008.
https://www.sheepcrc.org.au/files/pages/resources/parasite-control-in-sheep-training-
guide/Internal_Parasite_Control_of Sheep__ Reference_Manual.pdf

Farkas Robert. (2016) :személyes konzultacio

Linda Coofey (2012): Tools for Managing Internal Parasites in Small Ruminants: Pasture
Management
https://web.uri.edu/sheepngoat/files/Pasture-Management-Internal-Parasite-pub2.pdf

WormBoss website http://www.wormboss.com.au/

A cikk az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu Komplex vidékgazdasagi és

fenntarthatosagi fejlesztések kutatasa, szolgaltatdsi halozatanak kidolgozasa

a Karpat-medencében cimii projekt tamogatasaval késziilt.

55



AZ INTEZMENYKOZI KISKERODZO BIOTECHNOLOGIAT KUTATOCSOPORT
TEVEKENYSEGENEK BEMUTATASA
Bodo Szilard!, Cseh Sandor?, Egerszegi Istvan®, Monori Istvan?, Olah
Janos*, Palfyné Vass Nora®
INAIK Allattenyésztési, Takarmanyozdsi és Hisipari Kutatdintézet
2 Allatorvostudomanyi Egyetem
3Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
*Debreceni Egyetem Agrar Kutatéintézetek és Tangazdasdg
SDebreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és

Kornyezetgazdalkodasi Kar

Asszisztalt reprodukcios technikak a hazai juhtenyésztési gyakorlatban:
torténeti attekintés

Els6 sikeres juh embrioatiiltetésrdl 1934-ben kozoltek adatokat tudoményos
cikk formajaban, mig az elso sikeres hazai juhembrio-atiiltetést Haraszty €s
Ronay végezték 1977-ben. Hazénkban az ill6i kisérleti Intézetben (korabban
OTAF, illetve BIOTECH iilléi Embrioatiiltetd Allomasa) 1982-ben kezdték
meg az embridatiilteté munkat juh fajban. A tobb, mint egy évtizedes munka
célja az volt, hogy az adaptalt ausztrdl juhembrid- atiiltetési technoldgiat
egyszerisitve, tovabbfejlesztve olyan komplex eljarast alakitsanak ki, amely
nemcsak laboratdriumi, hanem gyakorlati koriillmények kozott is jol miikddik.
Olyan laparoszkopos termékenyitési, és komplex juhembrio-atiiltetési
technologiat dolgoztak ki, amely beilleszthetd a gyakorlati juhtenyésztés
sajatos, megszokott munkarendjébe, de az eljards eredményessége sem
csokken. A kutatocsoport 1982 és 1990 kozott dsszesen 2033 juhembriot
,mozgatott meg” (Cseh és mtsai, 1994). 1984-ben Gergatz és mtsai biotechnikai
eljarast dolgoztak ki bakterialis fertdzo betegséggel terhelt import tej-htushaszna
lacaune juhalloméany genetikai anyaganak megmentésére embridatiiltetéssel.

(http://users.atw.hu/pharmagenefarm/tortenet_gazd_adatai.htm).
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1986-ban kozlemény jelent meg identikus ikerbaranyok eldallitasarol
embriddarabolassal, majd egy kecske-juh fajok kozotti chimerautdd vilagra
jottérdl, amely kutatasokat a mosonmagyardvari biotechnikai alloméason
végezték (Gyulai és Pethes, 1986). 1994-ben Holdas és mtsai vizsgalataikban
olyan juh embridatiiltetési, -manipulacios technikat dolgoztak ki, amely
minimalis laboratériumi munkat igényel, {lizemi gyakorlatban, akéar
kisgazdasdgokban is alkalmazhat6. 1995-ben juhembridk petesejtekbdl, In
vitro érleléssel, termékenyitéssel és tenyésztéssel (IVMFC) Aallitottak eld
embriokat és sikeres beiiltetésérdl is megjelent meg hazankban elséként (Cseh
és mtsai, 1995). Tobb évtizedes sziinet utan tijra megkezd6dott a biotechnikai
tevékenység a juhtenyésztésben. A Szent Istvan Egyetem (SZIE) Allatorvos-
Tudomdanyi Kar Andrologiai Laboratoriumat juhembri6 atiiltetéallomésként
regisztraltak, és Prof. Dr. Cseh Sandor vezetésével Dr. Vass Nora és Dr. Faigl
Vera alkottdk a munkacsoportot. Mikepéresen, Dr. Oldh Janos
kozremiikodésével egy Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal (NKTH)
projekt keretein beliil ("4 piaci igényeknek és az éghajlatnak megfeleld juhok
tenyésztése és nemesitése") egyrészt 18 donor ndivara juhtol 130 atiiltethetd
embriot nyertek, amelyet friss allapotban azonnal be is iiltettek, valamint 300
mélyhiitott dorper juhembrid importjara is sor keriilt, amelyeket méar szintén
beiiltettek recipiensekbe. 2015. 8szén engedélyezték a Debreceni Egyetem
Karcagi Kutatointézetében alakult embrioatiiltetd allomast, majd szintén
ugyanott, 2017-ben a mesterséges termékenyitd allomas megalakulasat és
miikodését. Ezzel parhuzamosan jott létre az Intézménykozi Kiskérddzo
Biotechnologiai Kutatocsoport (IKBK), melynek tagjai és tagintézményei a
kovetkezok: Dr. Bodd Szilard (Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovécios
Kozpont), Dr. Monori Istvan (Debreceni Egyetem Agrar Kutatointézetek €s
Tangazdasag - Karcag), Dr. Olah Janos (Debreceni Egyetem), Dr. Palfyné Dr.
Vass Nora (Debreceni Egyetem), Dr. Egerszegi Istvan (Szent Istvan

Egyetem), Dr. Cseh Sandor (Allatorvostudoményi Egyetem).
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Ma Magyarorszagon 30 feletti juhfajtat tenyésztiink, ezek kozott sok kis
populacié (maximum néhany szdz egyed) van. Ezek els6sorban honositott
fajtak, melyek genetikai hattere a fajta honositdjanak a tenyészetében 1évo
allatok genetikai alloméanyara ¢éplilnek. Az eddigi genetikai diverzitas
fenntartasara, illetve annak szélesitésére szinte kizarélag az €16 allat import
nyujtott lehetdséget, hiszen a kis populacio 1étszam elsésorban a honositott
fajtak esetében jellemzo.

Az ¢éléallat import rendkiviil koltséges és sok allategészségiigyi aggalyt vet
fel. A legtobb esetben az un. cstcs genetikai értékii allatokat beszerzését, vagy
,megszerzését” legfeljebb a nd ivara egyedek importjaval lehet megoldani.
Meg kell érteni a kiilfoldi tenyésztdket, hogy 6k nem irigyek azért, hogy a
legjobb kosaikat nem adjak el, hanem egyszerlien a legértékesebb allataik
képezik a kovetkezd generdcid fejlddésének a bazisat. Még nagyobb
problémat jelent, ha mas foldrészrdl kell az 0j genetikai vonal beszerzését
megoldani vérfrissités céljabol. Itt az éléallat behozatal szinte megoldhatatlan.
Az eddigi kiilfoldi szaporitdé anyag felhasznalasi tapasztalatunk alapjan az a
véleménylink, hogy a genetikai fejlédés jelen idejli €s a jovébeni kulcsa a
szarmazasi orszag kivalo tenyészértékii allataitol vasarolt szaporitbanyag. A
legegyszerlibb mélyhiitott sperma beszerzése, amellyel tulajdonképpen szinte
biztosan a top genetikdval rendelkezd kosoktdl tudunk szaporitdéanyagot
beszerezni, hiszen a Termékenyitd Kozpontokban éppen a legjobb
tenyészallatok, elsdésorban kosok keriilnek. Az import szaporitd anyag
felhasznalasa tervezhetd, katalogusbol valaszthatok a kosok, amelyek
szaporitd anyagat szeretnénk haszndlni. A nagyértékli import sperma
felhaszndlasat célparositasok megtervezésével célszerli kezdeni, melyet
megeldz a termékenyitésre kijelolt ndivara juhok kiillemi birdlata és a pedigré
elemzés. Ehhez sziikséges szakemberek segitségét igénybe venni. El kell
odaig jutni, hogy ne kizdrélag a gazdalkodé hatdrozza meg, hogy milyen

genetikai értéket hordozé allatot valaszt, hanem a Magyar Juh- és
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Kecsketenyésztd Szovetség (MIKSZ) iranymutatasa is meghatarozo legyen,
hiszen a tenyészetek genetikai értékét, iranyat az MJKSZ ismeri, és tudja
tenyésztonek ki kell hasznalni az MJKSZ ismeretanyagat, hiszen az MJKSZ-
nek éppen az az egyik legfontosabb feladata, hogy a juhtenyésztés a
leggyorsabban fejlodjon, ami hozzajarul az 4gazat fejlodéséhez egyarant.

Azt azonban tudni kell, hogy az importalt szaporité anyagok felhasznalasa
bonyolultabb miivelet, mint szarvasmarha, vagy kecske esetén. A fagyasztott
spermat laparoszkdpos termékenyitéssel lehet eredményesen felhasznalni
szaporitdsra. Ma jelenleg nincs mas hatékony modszer kidolgozva erre
vonatkozoan, amely jobb eredményt adna, mint a minimal invaziv miitéti
megoldas. Fagyasztott embrid beiiltetés is miitéti eljarast igényel. Mindkét
eljarashoz dsszeszokott csapatmunka sziikséges, ahol a résztvevd személyek
esetenként at tudjak venni a masik szerepét, hiszen a tenyésztésbe bevont
allatok elOkészitése, vizsgalatai koltségesek ¢€s sok 1dot igényelnek,
feleldtlenség, és rendkiviil kédros a tenyésztésre, ha ezeket a beavatkozasokat

nem felkésziilten végzik a munkacsoportok.

Mesterséges termékenyitési (MT) technikak

A MT a gyakorlatba legkorabban bevezetett asszisztalt reprodukcios technika,
amikor specialis technikai eszkozok segitségével juttatjdk a spermat
(spermiumokat) a néi nemi szervbe. Gyakorlati bevezetése mellett annak
idején elsOsorban allategészségiigyi okok miatt dontottek, azért, hogy
megakadalyozzak a nemi uton terjedd fertdzo allatbetegségek terjedését. A I1.
Viladghaboru utan szdmos Kozép-Kelet Europai orszdgban (igy hazankban is)
emelkedett a mesterségesen termékenyitett anyajuhok szama a tervgazdasag
¢és az allam részér6l érkezé "nyomas" kovetkeztében (Kukovics és mitsai,
2011). Ugyanakkor az allattenyésztok nagyon hamar felismerték, hogy a MT

nem csak az allategészségiigyet szolgalhatja, hanem az allatnemesitést is
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(genetikai elérehaladas felgyorsitasa). Juh fajban a MT-t legkiterjedtebben
Dél-Amerikaban és  Ausztralidban alkalmazzdk, Eurdpaban pedig
Franciaorszagban, Anglidban és frorszagban (Szabados és mtsai, 2005;
Dyrmundsson, 2007). Hazankban a mesterségesen termékenyitett anyajuhok
szdma az 1960-as években érte el a csucsat, amikor is az allomany 63%- 4t
inszeminaltdk. Hajdu-Bihar megyében ez az arany 85% volt az 1970- es évek
kdzepén. Manapsag sajnos a termékenyitett anyajuhok ardnyat csak kb. 2%
alattira becsiilik (Kukovics ¢és mtsai, 2011). 2003-t6]l a mesterséges
termékenyités allami tAmogatasat is megsziintették, éppen akkor, amikor nagy
szliikség lenne az agazat jovedelmezéképességének javitisara, a mindségi
végtermék eldallitas szinvonalanak emelésére (Szabados és mitsai, 2005).
Javor és mtsai (2003) szerint a mesterséges termékenyités jelenlegi mértéke
Magyarorszagon nem alkalmas sem a kis létszamu fajtak aranyanak
novelésére, sem a genetikai elérehaladés gyorsitasara.

A MT-nek tobb eldnye is van: a parzas utjan terjedd betegségek
megakadalyozasa, ahogy arra mar tortént utalds kordbban, tovabba egy
tenyészkostol 1ényegesen tobb utdéd nyerhetd élete folyamdn, szemben a
természetes paroztatassal (ezért erds szelekcids nyomads valdsithatdé meg az
apai oldalrol). Az utoédallomany sokkal egyontetiibb és hatékonyabb
tenyésztoéi munka valosithatd meg (a genetikai eldrehaladéas felgyorsithatd),
valamint az id6kdzben elpusztult tenyészkosok mélyhiitétt spermajat is fel
lehet még hasznalni MT-re és utddokat nyerhetiink t6liik. Hatranyok: nagyobb
az eszkoz- ¢és munkaerd igénye a természetes paroztatdséndl, ivarzas
megfigyelést kell alkalmazni, ami lelkiismeretes és pontos munkat, tovabba
1d6t és tiirelmet igényel, képzett szakemberre van sziikség. Mindezek mellett
Cseh és mtsai (2012) felhivjak a figyelmet arra, hogy a mesterséges
termékenyitéshez hasznalt sperma (fertdzott donor, kontaminacido a
spermavétel kozben) fertézések forrasa is lehet. A juhtenyésztésben a

kovetkezd termékenyitési technikakat alkalmazzdk a gyakorlatban: 1)
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vaginalis (hiivelyi), 2) kiils6 méhszaji, cervikalis (nyakcsatornai), 3) cervico-
uterindlis (transzcervikalis) és 4) intrauterin (méhbeli) termékenyités. A
laparoszkdpos mesterséges termékenyités a legeredményesebb, ugyanakkor a
legdragabb és legbonyolultabb modszer is egyben (Kukovics, 2011). A
legegyszeriibb és legkevésbé hatékony termékenyitési modszer a vaginalis. A
cervikalis, cervico-uterinalis és transzcervikalis modszerek '"atmenetet"
képeznek a laparoszkopos MT-hez, és az altaluk elérhetd termékenyiilési % a
penetracio mélységétol fiigg (Kukovics, 2011). A juh méhnyakcsatornajat
(cervix), annak anatdmiai felépitése miatt, sokdig ,,atjarhatatlannak™ tartottak
a transzcervikalis katéterek szdmara. Az utobbi par évtizedben azonban tobb
kutatocsoport is behatdéan foglalkozott a juh nyakcsatorndjaval, és olyan
inszemindlo katéter kifejlesztésével, amivel lehetségessé valik, az un.
nyakcsatornai (cervikalis), vagy un. mély nyakcsatornai (cervico-uterinalis/
transzcervikalis) termékenyités. A transzcervikalis MT és oxytocin adagolés
illetve a laparoszkopos MT eredményességét Osszehasonlitva, mindkét
kisérleti elrendezésben a laparoszkopos MT-vel értek el magasabb
vembhesiilési ardnyt (Sayre és Lewis, 1997). Embrioatiiltetésre elokészitett,
szuperovulaltatott anyajuhokon tehat a laparoszkopos MT ajanlott a
transzcervikals termékenyitéssel szemben (Hosseini-Pajoh és mtsai, 2005).
Egy amerikai kutatocsoport altal kifejlesztett juh cervikalis katéterrel
ugyanolyan fogamzasi eredményeket értek el, mint az uterinalis
laparoszkopos termékenyitéssel (Wulster-Redcliffe és Lewis, 2002). Azt,
hogy az inszeminal¢ katétert milyen mélyre lehet bevezetni a jerkék, egyszer,
illetve tobbszor ellett anyajuhok esetében szamos tényezd befolyasolhatja,
mint példaul az allat életkora, a ciklusstadium, valamint a kiilsé méhszj
morfologiaja (Kershaw ¢és mtsai, 2005). Az anyajuhok életkoranak
novekedésével a méhnyak hossza €s szélessége nd, mig a rancok mennyisége
csokken, ami a katéter konnyebb felvezethet6ségét teszi lehetové (Kaabi és

mtsai, 2006; Szabados, 2006). A hazai gyakorlatban altalanosan hasznalt a

61



modositott Milovanov-féle (Tasi és mtsai, 1980; Gergatz és Gyokér, 1997,
Szabados és mtsai, 2005) cervico-uterinalis katéter. Az eljarassal 69,6-76,4%-
os termékenyiilési arany érhet6 el (Szabados, 2006).

Frissen vett, higitott sperma esetében a vaginalis, cervikalis, vagy cervico-
uterinalis termékenyités is alkalmazhatd. Fagyasztott sperma esetében a
kielégitdé fogamzasi eredmények érdekében kizardlag a laparoszkopos
termékenyités a valasztando eljaras.

Hazankban el6szor 1987-ben alkalmaztak a laparoszkopos MT-t mélyhfitott
spermaval és éves jerkéknél 53%, mig anyajuhokban 71%-os fogamzasi
aranyrol szamoltak be (Magyar és mtsai, 1989). Napjainkban a vilag szdmos
orszagdban rutinszerlien, lizemi korilmények kozott alkalmazzdk a
laparoszkdpos termékenyitést, 70-85% kozotti fogamzasi arannyal. Az elmult
¢vtizedben, ¢és napjainkban is az IKBK kutatéi végzik a hazai juh

embridatiiltetd tevékenység és laparoszkopos termékenyitések kozel 100%-at.

MOET — Embridatiiltetési programok

Az embridatiiltetés (EA), a mesterséges termékenyités utdn a masodik
legnagyobb jelentdséggel bird asszisztalt reprodukcids eljards, amit
vilagszerte széles korben alkalmaznak. Seregi emliti 1997-ben, hogy ,,az
eljaras a néivarban olyan fejlodést eredményezhet, mint amilyet a MT a
himivarban”. Az EA elényei kozott Cseh és Dohy a kovetkezdket emliti 2003-
ban: 1. A genetikai elérehaladas gyorsitasa azaltal, hogy a nagy tenyészértékii
ndivart  egyedektdl Iényegesen nagyobb szamu utdéd nyerhetd
¢letteljesitményiik alatt (4 vs. 20-25), szemben a természetes paroztatassal
vagy a MT-el, tovabba a mddszer alkalmazésaval nemcsak az apai oldal feldl
vagyunk képesek szelekcios nyomast gyakorolni, hanem az anyai oldal feldl
is. 2. A tenyésztési szempontbdl értékes ndivaru allatok nagyobb mértékben
képesek hozzajarulni a genetikai elérehaladashoz, mint a MT esetében. 3. Az

embri6 formajaban torténd tenyészallat kereskedelem révén biztonsagosabba
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valt a tenyészallat forgalmazas, hiszen nincs szallitasi veszteség és az
allategészségiigyi kockazat lényegesen csokkenthetd, tovabba nem
jelentkeznek akklimatizacids problémak. 4. Megkonnyiti és gazdasagosabba
teszi a nemzetkozi tenyészallat kereskedelmet. 5. A ritka, kivanatos, tovabba
a piac altal igényelt genetikai tulajdonsagokkal rendelkezé tipus/alloméany
gyorsabban elszaporithatdo. Embrio forméjaban sokszor sikeriil olyan
génallomanyt is megszerezni, ami egyéb modon (éléallatok vasarlasa) nem
lenne elérhet6. Nemzetk6zi ¢és hazai viszonylatban egyarant fontos
hangstlyozni, hogy a juh embridatiiltetés talan legfontosabb héatranya
rendkiviili koltség igénye (draga hormonkészitményeket kell hasznalni a
szuperovulacional, recipiens allatok tartdsi/takarméanyozasi koltsége,
szakemberek munkabére, stb.). Ez a jelenlegi gazdasagi viszonyok kozott
kiilonosen hatraltatja a modszer alkalmazasat és terjedését a hazai tizemekben.
A modszer masik hatranya (a koltségesség mellett) az EA ,,gyenge
lancszeme”, a szuperovulacio, illetve annak kiszamithatatlansaga.

Az IKBK megalakuldsa ota alkalmazza a juh embridatiiltetést: szamos
kisérleti célu, piac altal igényelt MOET, illetve fagyasztott import embrio

betiltetési program kertilt végrehajtasra az utdbbi években.

Osszefoglalas

A vilag vezetd juhtenyésztd orszagaiban a tenyésztési, szaporodasbiologiai
szaktandcsadas a gyakorlatban Osszefonddik és a kettd egyiitt nagyban
befolyasolja a mélyhtitott szaporitdanyag felhasznélasanak eredményességét.
egészségi allapotara, termékenyitésre vald elOkészitésre, takarmanyozasra,
gondozasra, elhelyezésre, utdbgondozasra €és a vemhesség megallapitasra is.
Az elmult években a Szent Istvan Egyetem (Go6dolld), a NAIK
(Herceghalom), az AOTE (Budapest) és a Debreceni Egyetem (Debrecen-
Karcag) egylittmiikodése révén létrejott IKBK olyan ismeretanyaggal,
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kapcsolatrendszerrel, és — koszonhetden a hattérintézmények beruhazasainak
— olyan infrastruktaralis felszereléssel rendelkeziink, hogy az orszag barmely
pontjan képesek vagyunk telepspecifikus tanacsadast adni és a sziikséges
biotechnologiai — asszisztalt reprodukcids eljarasokat elvégezni (mesterséges
termékenyités friss és fagyasztott spermaval, spermamélyhiités, ex situ in vitro
génmegOrzés — gaméta €s embrid bank, szuperovulacio, ivarzas indukcio,
MOET programok és arra alapozott tenyésztési szaktanacsadds, in vitro
embridtenyésztés, embri6  vitrifikdcio, mikromanipulacié, embrid
ivarmeghatarozas).

Az elmult években érezhetéen novekedett az igény az atgondolt, célirdnyos
genetikai fejlesztésre, amely 0sszhangban van az MJKSZ feladataival és az
1980-as években elkezdett szaporodds biologiai adaptaciok, fejlesztések
ismeretanyagaira tdmaszkodva, 0j ismeretanyagokkal kiegészitve az IKBK
korszerti, gyors, hatékony valaszt tud adni az innovativ juhtenyésztok
kérdéseire a mai felgyorsult vilagunkban is.

Az intézménykdzi kutatdcsoport célkitlizése az asszisztalt reprodukcios
technikdk tenyésztési munkdba valdo integracidja ¢€s a biotechnika
eredményességére valo predikcidval komplex tenyé€sztési szaktananacsadas
szolgaltatasa, els6sorban magas termelési szinvonallal rendelkez6é nukleusz,

torzsallomanyokban a genetikai eldrehaladas novelése céljabol.

A hivatkozott irodalmi forrasok a szerzoktol beszerezhetork.

A cikk az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 Komplex vidékgazdasagi és

fenntarthatosagi fejlesztések kutatasa, szolgaltatasi halozatanak kidolgozasa

a Karpat-medencében projekt tamogatasaval késziilt.
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CSILLAGFURT ALAPU FLUSHING HATASA TEJELO ANYAJUHOK
PETEFESZEKMUKODESERE
Marton Aliz, Husvéth Ferenc

Pannon Egyetem, Georgikon Kar

Hazankban a juhtenyésztés nagy hagyomanyokra tekint vissza, ami ma a
hagyoményos gyapjutermelés helyett dontden a vagdbarany eldallitasra
helyezi a hangsulyt. Szinte elenyész0 a tejhasznl juhdszatok szdma, ami
egyrészt azzal is magyarazhato, hogy a tejeld juhfajtak igényesebbek a tartasi
koriilményekre. Am a klimavaltozas negativ hatassal bir a faj egyedeinek
kiils6 és bels6 kornyezetére barmely hasznositasi tipusrdl legyen is sz6. Ezért
ma mar nem érvényes az a nézet, miszerint a juh egy igénytelen faj, mert a
sikeres juhtenyésztés, -tartds és termék-eldallitds csakis a szakszerli és
tudomanyos megalapozottsagi tartastechnologiaval, szaporitassal és
takarmanyozassal érhetd el mind a hushaszn, mind pedig a tejhaszni

allomanyok tekintetében.

Mivel szezonalisan ivarzé fajrél van sz6, kritikus lehet a legeld mindsége a
termékenyitési id6szakot megeldzden, ami a mérsékelt égdvben legtobb fajta
esetében augusztus honapra tehetd. Ez altaldban a legforrobb és
legcsapadékszegényebb nyari honap, igy a legeldk kiéghetnek. Intenziv
tartastechnologia esetén viszont az asszisztalt reprodukcids eljarasok
alkalmazasa teszi sziikségessé az anyajuhok petefészek-miikodésének
megfeleld idOben torténd beinditasat/szinkronizalasat. Ezért ma mar az
extenziven tartott alloméanyokban épplgy, mint az intenziven tejeld anyajuhok
esetében is nagy szerepe van az ivari mukodést eldsegitd kiegészitd

takarmanyozasnak, a flushingnak.
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Az édes csillagfiirt (Lupinus albus) flushingként val6 alkalmazasa és ez altal
az anyajuhok szaporodasi paramétereinek a javitasa foként Ausztralia és Uj-
Z¢éland juhaszataiban terjedt el. A csillagfiirt juhokkal torténd etetésekor
megfigyelték, hogy az allomanyokban megemelkedett az ikerellések aranya
(Lightfoot és Marshall, 1974; Knight és mtsai, 1975). Kés6bb Nottle és mtsai
(1988) merind anyajuhokkal végzett kutatdsaiban kimutatta, hogy a csillagfiirt
etetés pozitiv hatasai kozvetleniil a luteolizis idején jelentkeznek, és az
ovulacios rataban (OR) torténé novekedés Osszefiigg a post-ruminalisan
emészthetd fehérje mennyiségének novekedésével, viszont a megnovekedett
fehérjebevitel nem hat kozvetleniil a hypothalamus-hypophysis tengelyre
(Cruickshank ¢és mtsai, 1990). A fehérjebevitelben tortént novekedés
megemeli a plazma aromdas aminosav szintjét, kiilondsen a fenilalanin,
az OR novekedésével, oly moédon, hogy prekurzorai azon
neurotranszmittereknek (dopamin, szerotonin, epinefrin, norepinefrin)
amelyek befolyasold hatéssal birnak az FSH képzddésre (Waghom, 1986,
Smith és Stewart, 1990).

Anyajuhokkal végzett kisérletekben leirtdk, hogy a csillagfiirt-kiegészitésben
részesiilt allatokban magasabb gliikoz- és inzulin szintek voltak mérhetéek
(Vifioles és mtsai, 2005, Letelier és mtsai, 2008). A gliikéz a petefészek {6
energiaforrdsa (Scaramuzzi és mtsai, 2010) és meghataroz6 szerepe van a
petesejt végso érési folyamataiban (Sutton-McDowall és mtsai, 2010). Inzulin
hatasara novekszik a tiiszk gliikozfelvétele (Williams €s mtsai, 2001) igy az
inzulin koézvetve hozzajarul a tiiszo fejlodéséhez, éréséhez.

Lengyel alfoldi juhokban azt tapasztaltdk, hogy a csillagfiirt hatdsara
bekovetkezd novekedés az OR-ban Osszefiigg a plazma leptin szintjének a
novekedésével is (Kosior-Korzecka és Boboviec 2003).

A csillagfiirtmag fehérjetartalma 34-38%, bioldgiai értéke a szojaéval

vetekszik, ezért a rosszabb mindségli homoktalajokon is nagyobb
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biztonsaggal €s olcsobban termeszthetd, mint a szdja. Amellett, hogy magas a
fehérje és az energia tartalma, alacsony a fermentalhaté keményité mennyiség
(White és mtsai, 2007), ezért kérodzokkel etetve minimalisra csokkenthetd az
acidozis veszélye, ezért vemhes anyajuhokkal etetve a vemhesség utolséd
szakaszaban elkeriilhet6 a vemhességi ketdzis kialakulésa.

Korabbi vizsgélatainkban megallapitottuk, hogy a pelyhesités soran,
érvényesiil, ez jobb aminosav ellatast biztosit az 4llat szdmara és potencialisan
nagyobb aranyban szivddnak fel a szaporodasbiologiai szempontbol értékes
aminosavak, tovabba jelentds mennyiségben tartalmaz linolsavat (C18:2, n-6)
és linolénsavat (C18:3, n-3). A linol- és linolénsavban gazdag takarmanyok
etetése hozzdjarul a tliszok szaméanak ndvekedéséhez, a petesejt mindségének
a javuldsdhoz, tovabba emelkedett progeszteron (P4) koncentraciot
eredményez a vérben (Burke, 1996) és gatolja a PGF2a termelddését, ezaltal
a vemhesség korai szakaszaban fokozodhat az embridk tulélési esélye (Mattos

¢és mtsai, 2000, Jahanian és mtsai, 2013).

Munkank soran gyakorlati koriilmények kozott, intenziven tejeld allomanyban
(n=105) vizsgalatuk azt, hogy a pelyhesitett csillagfiirtét tartalmazé
takarmany-kiegészitésnek  van-e  befolydsold6  hatdsa az  ivarzas
indukalas/szinkronizalds eredményességére, valamint szaporodasbioldgiai
szempontbol 1ényeges hormonok szintjére.

A sorozatban gyiijtott tejmintak P4 tartalma alapjan meghataroztuk az allatok
progeszteron profiljat és attol fliggéen, hogy a gesztagén kezelés kezdetén
ciklikus vagy aciklikus petefészek-miikodést mutattak két csoportba soroltuk
Oket. Az aciklids anyak fiatalabbak voltak, kondicidjuk szignifikdnsan
kiilonbozott a ciklikus petefészek-miikddésti anyakétol, de a testsulyban ez

kiilonbség nem jelent meg.
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A flushing kezdetén szignifikans eltérés volt tapasztalhato a plazma IGF-1 és

inzulin szintekben az ekkor még aciklids és ciklikus petefészek-mitkodést

mutatd anyak kozott (1. abra).
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1. abra: Az inzulin és az IGF-1 szintek alakulasa a ciklikus és aciklikus

petefészekmiikddésii anyaknal a flushing kezdetén és végén

A csillagfiirtos takarmany-kiegészités eredményeképpen ez a kiilonbség
kiegyenlitddott. Az allatok metabolikusan egységesebb képet mutattak, ami
nagyban hozzajarult az ivarzas indukalas/szinkronizalas eredményességéhez,

melynek kovetkezményeként az vizsgalt anyajuhok kozel fele (49%)

ikerbaranyokat ellett.
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A gesztagén kezelés elsO napjan bekdvetkezd ovulacid, valamint az kezelés
megvonasakor jelen 1év0 metabolikusan aktiv sargatest nem volt befolyasolo
hatassal a mesterséges termékenyités eredményességére, viszont az ekkor
alkalmazott eCG hatasara a dominans tiiszOk egy része luteinizalodott, ami
magas P4 szinteket eredményezett, ¢s minimalisra csokkent a mesterséges
termékenyitésbol 1étrejovo vemhesség esélye.

Megvizsgélva a karbamid szinteket, enyhe emelkedés volt tapasztalhatd a
flushing végére mind az aciklias, mind a ciklikus petefészek-miikodést mutato
csoportban, de ez statisztikailag nem volt igazolhato.

A vizsgalat sordn az allatok kiegyensulyozott energetikai allapotban voltak. A
kisérleti id6szak alatt, a plazma metabolit szintek nem utaltak az
energiaegyensulyban bekdvetkezd zavarra. Ezt bizonyitja, hogy sem az
aciklias sem pedig a ciklikus petefészek-miikodést mutaté allatok
csoportjaban nem mértiink a normal élettani érték (NEFA< 0,45 mmol/l —
Kaneko, 1989; BHB< 0,80 mmol/l — Radostits és mtsai, 2007) f616tti NEFA
¢s BHB szinteket.

A taplaltsagot tiikr6z6 leptin szintek korrelacidban allnak a kondicidval
(Towhidi, 2007), ezzel magyarazhatd, hogy az aciklids anyaknal a leptin
szintek is alacsonyabbak voltak (p<0,001).

A pajzsmirigy hormonok esetében a T4 szintekben nem volt kiilonbség, de a
T3 szintek szignifikdns csokkenést mutattak a flushing végére, ami
magyardzhatd a nappalok rovidiilése kovetkeztében termelddé magasabb
melatonin szintekkel, ami gatlolag 1ép fel a T4 aktiv Ts-ma torténd alakulasa

soran (2. abra).
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2. abra. A flushing kezdetén és végén mért T3 Szinten

Kisérleteink eredményeibdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a

csillagfiirt, annak pelyhesitett formaja jol alkalmazhat6, akar extenziv, akar

intenziv juhdszatokban a szaporodasbiologiai eredmények javitdsara. A

pelyhesitett csillagfiirttel torténd flushingolds a juhaszatokban végzett

asszisztalt reprodukci6 eredményességét javitja.
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A KLIMAVALTOZASSAL KAPCSOLATOS KUTATASI LEHETOSEGEK A
KISKERODZO AGAZATBAN
Boros Norbert, Milisits-Németh Timea, Borka Gyorgy

NAIK Allattenyésztési, Takarmdnyozdsi és Husipari Kutatéintézet

A klimavaltozas kozvetleniil és kozvetetten is hat a mezdgazdasagi termelésre,
igy az allati termékek eldallitasara is. Az utobbi évtizedben az éghajlati
tényezOknél megfigyelhetd valtozdsok jelentés hatast gyakorolnak
kozvetleniil a gazdasdgi haszonallatokra (magas homérséklet, UV-sugarzas,
ivovizhiany, takarmanyhiany), de a kozvetett hatasok is ugyanolyan
jelentések lehetnek (talajt, takarmanyndvényeket éré hatdsok; betegségek
megjelenése, azok terjedése). Annak érdekében, hogy a Fold novekvd
népességét el lehessen latni a sziilkséges mennyiségli €és mindségl
¢lelmiszerekkel egyre nagyobb mennyiségli élelmiszer eldallitdsara van
sziikség. Ezt a megnovekedett és tovabb ndvekvd €lelmiszer igényt az egyre

kedvezdtlenebbé valo éghajlati koriilmények mellett kell kielégiteni.

A haszonallatok csak olyan feltételek mellett képesek a genetikai
képességeiknek megfeleld szinvonalon termelni, ahol az allatok jolétéhez
sziikséges feltételek teljesiilnek. E feltételek kozil klimavaltozassal
Osszefliggésben harom kulcsfontossagl teriiletet sziikséges kiemelni: 1)
makro- és mikroklimatikus tényezok (kiils6é kornyezeti feltételek a szabad
tartasban, istall6 mikroklima; 2) takarmdnyozas szinvonala (mennyiség,
Osszetétel, emészthetGség); 3) az allatok egészségi allapota (betegségek,
parazitak, egyéb tényezdk pl. az allatokat érd stresszhatdsok). Az éghajlat
egyike a harom kulcsfontossagu tényezdnek, amelynek folyamatos valtozasat
tapasztaljuk napjainkban. Rovid- és kozéptavon a légkor liveghdzhatdsu gaz
tartalmanak tovabbi emelkedésére, ennek kovetkeztében az atlagos napi

hémérséklet emelkedésére, hdségnapok szamanak ndvekedésére, évi
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csapadékmennyiség csokkenésére, kedvezdtlen csapadékeloszlasra, hosszabb
aszalyos idOszakokra, varatlan 1égkori események eléforduldsara, heves

zéaporokra, az évszakok eltolddasara, 6sszemosddasara kell szamitanunk.

A juh- és kecskeallomany meghatarozo részét az év jelentds részében legelén,
vagy kifutoval rendelkezd istalloban tartjak, igy a kornyezeti tényezdk
valtozasa az esetek tobbségében azonnali ¢és kozvetlen hatast gyakorol az
allatokra. Az ipari koriilmények kozott tartott és tenyésztett sertés- illetve
baromfidllomanyoknal a kornyezeti tényezdk, a tdbbnyire zart tartas
kovetkeztében, sokkal jobban kontrolalhatok és kdnnyebben fliggetlenithetok
a kiilsé kornyezeti viszonyoktol. A kiskérddzo allomanyok esetében ez nem,
vagy csak részben valdsithatdo meg. Bar altalanossdgban elmondhatd, hogy a
kérddzo allatfajok koziil a juhok és kecskék kevésbé érzékenyek a hdstresszre
mint a szarvasmarhak, az esetenként takarmany- és vizhiannyal parosulo

magasabb homérséklet jelentds kihivast jelent a kiskérddzd dgazatnak is.

Gazdasagi haszonallatok esetében a klimatikus kornyezeti hatdsok koziil a
kiils6 kornyezeti hdmérséklet €s az istallohdmérséklet a legfontosabb tényezd.
Akkor beszélhetiink hdstresszrdl, amikor a kdrnyezeti hdmérséklet tartdésan
meghaladja az allatok semleges hdmérsékleti tartomanyat. Juhok és kecskék
esetében tovabbi fizikai kdrnyezeti stressz tényezdkkel is szamolnunk kell:
magas kozvetlen ¢és kozvetett napsugarzas, szélsebesség, ¢€s relativ
paratartalom. Ezek mindegyike kiilon-kiilon is stresszornak szamit, de
altalaban ezen tényezOk egyiittes hatasaval kell szdmolnunk. Azt is
figyelembe kell venniink, hogy ezek a tényezdk nem allandok, hanem

folyamatosan valtoznak.
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A haziasitott allatoknal a szaporodoképesség a gazdasagi szempontbol talan
legfontosabb jellemzd, amit veszélyeztethetnek kdrnyezeti stressz és distressz
hatasok. A magas homérséklet kedvezdtleniil befolyasolhatja szamos
szaporodasbioldgiai mutatd alakuldsat. A vemhes €s a tejtermelési szakaszban
1évo egyedek talan még érzékenyebbek a hdstresszre, mint a nem vemhes ¢€s
nem termelé egyedek. Juhok esetében az egészségi allapot ¢és a
termeldképesség  megdrzése  szempontjabol  fontos, hogy  belsd
testhdmérsékletiik (a maghdmérséklet) sziik tartomanyon beliill maradjon
(38,5-39,5°C). Azoknal az egyedeknél, amelyek nem képesek fiziologiai és
viselkedési hdszabalyozas altal csokkenteni a magas kornyezeti homérséklet
hatasat, megemelkedhet a maghdémérséklet, ami hatassal lehet a
petefészekmiikddésre, a petesejtek egészségi allapotara és az embrionalis
fejlodésre. Amikor az allatot hostressz éri, a HPA (the hypothalamic—
pituitary—adrenal axis, hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely)
aktivalodasanak kdszonhetden a szaporodasi funkciok mindkét nem esetében
hattérbe szorulnak. Himivaru éallatoknal csdkken a spermiumok mennyisége,
romlik a spermiummobilitds, megndvekszik a spermium abnormalitasok
szama, ndivaru allatokndl csokkent petefészek aktivitas figyelhetdé meg,
gyakoribb a csendes ivarzas, akar ciklusok ki is maradnak, illetve gyakoribb a

korai embrioelhalas.

A kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy jelentds kiilonbségek vannak a
héstresszre valo reagalas tekintetében a haziasitott kérddzd fajok, fajtak
kozott. A genetikai hattér mellett a termelési szinvonal is nagyon meghatarozo
lehet abban, hogy az egyes allatok milyen mértékben képesek a hdstresszel
megbirkozni, illetve milyen mértékben képesek ahhoz alkalmazkodni. A
megvaltozott kornyezeti feltételek mellett (melegebb, szarazabb klima) az
egyes fajok, fajtdk, egyedek alkalmazkodé képessége kozvetleniil

befolyasolni fogja a fizioldgiai ellendlloképességiiket, a termelési és
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szaporodasbioldgiai teljesitményiiket. Az, hogy az egyes egyedek vagy fajtak
milyen mértékben képesek a klimavaltozas kedvezdtlen hatédsait elviselni és
ahhoz alkalmazkodni attdl is fiigg, hogy az adott fajta hol alakult ki. A
hostressz termeléscsokkentd €s a szaporoddsi mutatokat kedvezotleniil
befolyédsold hatasa részben a takarmanyfelvétel csokkenésével magyarazhato.
Azonban ez sokkal dsszetettebb folyamat, ami magaba foglalja a hormonalis
haztartds megvaltozasat, csokkenés figyelhetd meg a benddmiikodésben és
takarmany felszivodasban, és megndvekszik az életfunkciok fenntartdsra
forditott energia-, tdpanyagsziikséglet. Ennek eredményeként a rendelkezésre
allo (felhasznalhatd) taplaléanyag, energia csokken, sOt energia ¢és
taplaléanyag hiany jelentkezik. Természetesen az energiafelvétel csokkenése,
a létfenntartashoz sziikséges megnovekedett energiaigénnyel egyiitt, rontja az
energiamérleget és részben megmagyarazza, hogy a hdstressz kovetkeztében
miért veszitenek az allatok jelentésen testtomegiikbdl, kiillondsen a tejtermelés

1ddszakaban.

A juhtartoknak el kell gondolkodniuk azon, hogy milyen fajtat, milyen
koriilmények kozott szeretnének tartani €s tenyészteni a jovoben. Amikor
tervezést készitlink a jovore nézve nagyon fontos elére meghatarozni a
termelési rendszert, annak intenziv vagy extenziv jellegét, technologiai
szinvonaldt, illetve magat a terméket, amit el szeretnénk allitani.

e Milyen piacra, az év melyik idészakéban, milyen mindségli terméket,
milyen testtomegii baranyt szeretnénk értékesiteni?

e Milyen mezdgazdasagi teriilettel rendelkeznek (méret, hasznositési tipus:
legeld, szantofold, erdd), mekkora a teriilet allateltartd képessége, milyen
vizellatassal rendelkezik, milyenek az éghajlati koriilmények (atlagos
napi kozéphdmérséklet, hdségnapok szdma, éves csapadék mennyisége,

eloszlasa, aszalyos napok szama, aszalyos idészakok hossza)?
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Ezt kovetden kertilhet sor maganak a fajtanak a kivalasztasara. T6bb mint 200
juhfajta van a vildgon, de csupan néhanyr6él mondhatéd el, hogy kivaldéan
alkalmazkodott a forr6 ¢és szaraz éghajlathoz. A termelési célok
meghatarozasakor nagyon koriiltekintdonek kell lenniink. A piaci igények és a
gazdasagi kényszerek arra késztetik a gazdalkodot, hogy minél tobb hust,
tejet, gyapjut allitson eld egy adott iddszakra, egy adott teriiletre, vagy akar
allategységre vonatkoztatva. Ez azonban intenziv rendszert igényel, amihez
megfeleld fajta, magas szinvonalon termelni képes allomany, megfeleld
tartdstechnologia hattér, legeld, takarmanytermd teriilet, magasan képzett,
elhivatott személyzet sziikséges. Az intenziv juhtartdsban alapkovetelmény,
hogy az allomany képes legyen szezonon kiviili ellésre, kivald szaporasagi
tulajdonsagokkal rendelkezzék, a bardnyok gyors ndvekedéstiek legyenek, a
jerkék fiatalon érjék el a tenyészérettséget. Intenziv juhallomanyokban
jellemzden évente kétszer van paroztatasi €s elletési iddszak. Az ilyen tipusu
teny€sztési program egy jol végrehajtott menedzsment stratégiat és azt
megeldzden egy alapos tervezést kovetel. A piaci igények fliggvényében nem
biztos, hogy egyetlen fajta képes az Osszes sziikséges termék eldallitasara,
pléne nem az minden idészakéaban. Ilyen esetekben megoldast jelenthet tobb
fajta tartdsa, illetve masik lehetdség a barany (hus) €és gyapju hozam

fokozéséara az egyszerl keresztezése a fajtaknak.

Az agrarszektor, igy a kiskér6dzo agazat jovoje szempontjabol fontos lehet a
precizios eszkozok és technologiak napi szintli alkalmazasa, és ezen
technologidk hasznalatdhoz sziikséges készségek kifejlesztése. A ma mar
részben a gyakorlatban is rendelkezésre 4ll6 precizidés technologidk
hozzajarulnak ahhoz, hogy a termelékenység javitdsa érdekében 1j
eszkozokkel és informaciokkal lassék el a mezdgazdasagi termeldket, igy az
allattartokat is.

Néhany példa a teljesség igénye nélkiil:
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e Szenzorok és elektronikus azonositas. Integralt digitalis allategészségi
allapotot vizsgaldé biometrikus szenzorok, elektromos azonositd
berendezések, melyek lehetdvé teszik a gazddk szamdra, hogy minél
gyorsabban tudjanak reagalni az allatokat érd stressz hatdsokra vagy
megbetegedésekre, ezaltal eldsegitve az allatallomany termelési
szinvonaldnak emelkedését €s az egészségiigyi helyzet javuléasat.

e Robotok és automata eszkozok, berendezések hasznalata (automata
etetok, automata fejOberendezések). Ezek az eszk6zok hozzdjarulnak az
allatokkal végzett munka konnyitéséhez és preciz végrehajtasdhoz. Az
eszk0zokbol lekérdezhetd riportok és riasztdsok alapjan az éllatok
megbetegedése a betegség korai fazisaban detektalhatd, és igy
hatékonyabban gydgyithato (rovidebb kezelési idd, kevesebb felhasznalt
gyogyszer), még akar nagy allomanylétszam mellett is.

o A teriiletrdl késziilt miiholdfelvételek és dronok alkalmazasa, melyekkel
lehetové valik a_talajjellemzok, nedvességtartalom, hozamértékelések,
ont6zés, tapanyagpotlas, betakaritds idopontjanak megallapitdsa a

legelkon és a takarmanytermesztd teriileteken.

Az elkovetkezd néhany évben fel kell késziilniink a klimavaltozas altal
okozott negativ hatasokra (melegebb, szarazabb és meég valtozékonyabb
éghajlat), valamint meg kell taldlnunk azokat a moddszereket, amelyekkel
novelhetjiik az &llatdllomany alkalmazkodd képességét, és azokat a
technologiai elemeket, amelyek segithetnek a kedvezdtlen hatasok
csokkentésében (mitigacids lehetdségek). Az 1) technologiak, innovaciok
atvétele és a mindennapi gyakorlatban valé alkalmazésa piaci elényoket
eredményezhet a kiskérddz0 agazatban is. A mezdgazdasag, és ezen beliil

természetesen a juh- €s kecskeagazat jovedelmezdsége egyre inkabb a modern
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technoldgidk hasznalatan, a jol megfizetett szakemberek, specialistak

alkalmazéasan fog mulni.

A NAIK Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari Kutatointézet
juhéllomanya 2019 szeptemberében a kdvetkezd: 15 db fekete racka anyajuh,

15 db magyar merind anyajuh, 3 db tenyészkos, 20 db tokly6 (1. kép).

1. kép. Magyar meriné és fekete racka juhok a NAIK ATHK kisérleti telepén
(Herceghalom, 2019)
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A juhallomany felhasznalési céljai a kutatointézetben: termelési paraméterek

mérése, genetikai vizsgalatok, takarmanyozasi kutatasok, klimavaltozas

hatasainak vizsgalata, etologiai kutatdsok, tartdsi koriilmények hatasanak

vizsgalata, mesterséges termékenyitd allomas lizemeltetése, spermaeldallitas,

embriokinyerés €s -beiiltetés, tenyészallat értékesités, oktatasi, tovabbképzési

feladatok, szaktanacsadas.

Jovobeli kutatasi célkitiizések:

Klimatikus paraméterek mérése istalloban, legelOteriileten, az allatokat
éro stresszhatasok feltérképezése.

Mitigacids technologidk, eszk6zok vizsgalata.

Alternativ allattartd kornyezetben termeld allatok vizsgalata. Példaul:
legelderdd, ahol az allattartas és az erddgazdalkodas dsszekapcesolasaval,
ugyanannak a terliletnek egyiddszakban torténd kettds hasznositasa
megvalodsithatd. A legeld allatok erddre gyakorolt hatasanak vizsgalata,
illetve az erddnek (€lettér, arnyék, erdei Okoszisztéma) gazdasagi
allatokra gyakorolt hatdsanak egyiittes vizsgalata.

Orszéagos szinten is 0 kutatasokra van sziikség, annak érdekében, hogy
tobb informacidval rendelkezziink, és jobban megértsiik azt, hogy a
jelenleg tenyésztett juhfajtaink teljesitményét hogyan, vagy milyen
mértékben befolyasolja a melegedd éghajlat.

Adott fajtan beliil lehetnek olyan vonalak, csaladok, amelyek jobban
képesek alkalmazkodni a valtozd kornyezethez. Ezen egyedek
beazonositdsa, megtalaldsa, az alkalmazkodoképességet jelzé genetikai
markerek meghatarozasa egy populacion (allomanyon, fajtan) beliil
rendkiviili jelentdségii lehet.

A klimavaltozas hatdsait jobban elviseld, a valtoz6 éghajlathoz jobban

alkalmazkodo fajtak vizsgalata.

80



